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AgCuS birlogsmasinin termik xassalorine gamma siialanmanin tasiri todqiq edilmisdir. Todgigatlar Diferensial Termik
Analiz metodu ilo yiiksok temperaturlar (T = 600+1250 K) intervalinda aparilmigdir. D = 50 kGy, D = 100 kGy va D = 200
kGy dozalarinda siialandirilmis niimunslorinin DTA spektrlori analiz edilmis, faza kegidinin termodinamik parametrlori mii-
ayyen edilmisdir. Qamma siialarinin tasiri ilo zaif kimyovi rabitolorin qirilmasi vo kristal qurulusda gismon amorflasmanin

omoalo goalmoasi miisahids edilmisdir.
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1. GIRIS

Molumdur ki, yarimkegirici xassalora malik olan
geyri-iizvi birlagsmalords maraql: fiziki xassalor (optik,
segnetoelektrik, termik vo s.) miisahidos edilir [1]. Gu-
miis vo mis halkogenidlari yarimkegirici xassalora ma-
lik olan birlogsmalar arasinda xiisusi yer tuturlar. Bunun
osas sobobi, sads kristal quruluga malik olmalari vo
standart metodla sintez edilmalarinin miimkiinliyiidiir.
Bricmen metodu ilo bu birlogsmalorin monokristallarini
yetisdirmok miimkiin olduguna gors, bu kristallarin
todgigati uzun miiddet orzindo davam etdirilir [2-3].

Miisyyon edilmisdir ki, giimiis vo mis halkogenid-
larinda anion-anion, kation-kation avazlomalori zamani
miixtalif kristal qurulusa malik olan fazalar miisahida
edilir. Bu fazalar avazlomalor zamani istifads edilon
atomlarin ion radiuslarindan asili olaraq farqglonirlor.
fon radiuslar1 yaxin olan element atomlar1 ila ovazlo-
molar zamam kristal qurulusda qofas parametrlorinds
doyisikliklor bas verir. fon radiuslarinda ciddi farglor
olan element atomlart ilo avazlomoalor zamani isa kristal
qurulusun simmetriyast doyisir [4-5].

AgCuSe vo AgCus halkogenidlari son zamanlar-
da on ¢ox todqiq edilon yarimkegirici birlosmalordir. Bu
birlogmoalorin boyiik maraq dogurmasinin 2sas sababi,
temperaturun tosiri ilo kristalda miixtslif faza kegidlo-
rinin miisahids edilmasidir [6-7]. AgCusS birlogsmosinin
monokristallarinin  yiiksok temperaturlar oblastinda
rentgenografik tadqiqi zaman: ortorombik-heksagonal-
-kubik fazalar miigahids edilmisdir. AgCuS birlasmasi-
nin kristal qurulusu va termik xassalori genis todqiq
edildiyine baxmayarag, bu xassalars ionlagdirici siiala-
rin tasiri tadgiq edilmomisdir. Mslumdur ki, giialanma-
nin tosirindon asili olaraq, kristal qurulusa malik bark
cisimlorin miixtolif fiziki xassalorinds doyisiklik bag
vers bilir. Bu zaman zoif rabitolorin qirilmasi hesabina
kristal qurulusun dagilmasi vo amorflasma bas verir.
Ona gora do, sistemin termodinamik parametrlorinda
dayisikliklor miigahids edilir.

Bu igdo AgCuS birlogmasi sintez edilmis, D = 50,
100 va 200 kGy dozalarda qamma siialar il giialan-
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dirllmus, yiiksok temperaturlar oblastinda siialandiril-
mis vo stialandirilmamig niimunslorin Diferensial Ter-
mik Analiz tocriibslori apariimigdir.

2. TOCRUBOLOR

AgCuS birlogsmasinin sintezi yiiksok temperatur-
lar sobasinda standart metodla hoyata kegirilmisdir.
Qamma  siialarla  siialandinlma  doza  giicii
D/t=0.40Gy/san olan Co% radioizotopu ilo D = 50, 100
Vo 200 kGy udulma dozasinda aparilmisdir. Siialan-
dirtlma zamani niimunslor vakuum soraitinds xiisusi
ampulalarda yerlogdirilmigdir. AgCuS birlosmasinin
istilik xassolori Diferensial Termik Analiz metodu ilo
T =600 + 250 K temperatur intervalinda Perkin Elmer
STA 6000 cihazinda yerino yetirilmisdir. Olgmalor
5 K/daq siirati ilo aparilmigdir. Tacriibalor zamani ok-
sidlosmani minimuma endirmak mogsadilo niimuns ar-
gon tasirsiz qaz miihitinds todqiq esilmisdir.

3. MUZAKIROLOR

Sokil 1- do E=1.17 MeV vo E = 1.33 MeV enerji
xattino malik Co® radioaktiv monbs vasitasi ilo
D/t=0.40Gy/sec doza siirati ilo D=50 kGy, D=100 kGy
va D =200 kGy siialandirilmig AgCusS birlogmasi {igiin
600 <T <1250 K temperatur intervalinda istilik selinin
temperaturdan asililigi verilmisdir. Temperaturdan asili
olaraq istilik ~ selinin  giymati maksimum
Drax=0.625mW-a godor artmisdir. Istilik selinin
@=0.47TmW-don @=0.49 mW-dok intervalinda AgCuS
birlogmasindo xarakterik faza keg¢idi bas vermisdir.
T=917-967 K temperatur intervalinda AgCusS birlasma-
sinds bas veran faza keg¢idi homin birlogsmads bas veran
qurulus faza kegidi ilo xarakterizo olunur vo avvalki
todgigat noticalori ilo uygunluq toskil edir. Stialanma
dozasinin artmasi ilo bas veran faza kegidinds saho ki-
netikasinin doyigsmosi aydin miisahido olunur. Uygun
olaraq siialanmamig niimuno {giin effektiv sahasinin
giymati Sgso = 0.38 mJ, D1 =50 kGy udulma dozasinda
Serr = 0.54mJ, D, = 100kGy  udulma  dozasinda
Sefrz = 0.72mJ vo D3 = 200 kGy udulma dozasinda iso
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Sers = 0.95 mJ boraboardir. Miixtolif siialanma dozala-
rinda effektiv sahanin giymotlori cadvoal 1-do verilmis-
dir.

Biitiin udulma dozalarinda effektlorin morkazi pi-
ki T =938 K temperaturunda bag verir. Markazi pikin
biitiin siialanma dozalarinda eyni qiymotds bag vermasi
birlogsmads birinci nov faza kegidinin olmasi ilo Xarakl-

terizo olunur. Birinci nov faza kegidlori kristallarda qu-
rulusla slagoedar oldugu tigiin, AgCuS birlogmasinda
bas veron bu faza kecidinin do qurulus faza ke¢idi ol-
mast 6z tosdiqini tapmigdir. Saho kinetikasi ilo yanasi
temperaturdan asili olaraq sistemin termodinamik hali-
m xarakterizo edon parametrlorin (istilik tutumu vo
entalpiya) toyin olunmasi imumi mexanizmin verilmo-
sina aydinliq gatirmis olacaqdir.
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Sokil 1. 600 <T <1250 K temperatur intervalinda miixtolif udulma dozalarinda gamma kvantlarla siialandirilmis AgCuS

birlogsmosinin istilik selinin temperaturdan aslilig1.

Cadval 1.

AgCuS birlogsmoasinds gamma siialanmanin dozasindan asili olaraq
termodinamik parametrlorin doyismasi.

Doza Effektin sahasi Xisusi istilik tutumu Entalpiya
(mC) (Clg-K) (Cla)
0 0.38 0.076 0.19
50 0.54 0.108 0.27
100 0.72 0.144 0.36
200 0.95 0.19 0.47

Maslum termik parametrlars asasen birlogmanin is-
tilik hal durumunu xarakterizo edon xiisusi istilik tutu-
munu tayin etmok mimkiindiir. Xisusi istilik tutumu-
nun kalorimetrik metodu ils toyini va istilik selinin or-
talama giymatinin toyin olunmasi haqqinda goxlu tod-

gigat mogalolori méveuddur. Istilik tutumunun tscrl'ibiI

q)S - ((Demp + q)sum) mpg

Iqiym:;tinin daha daqiq geyd olunmasi iigiin, istilik se-
linin giymatinin bir sira faktorlardan asililigi nazors
alinmalidir. Dagiq toyin olunmus istilik selinin giymati
istilik tutumunun va termodinamik funksiyalarin qiy-
matlorinin doagiq toyin olunmasina tasir edir [8].

mp — Mg

Cp = KCD(T) '

Burada, Cp — sabit tazyiqda istilik tutumu, Ko — kalibr-
lomo omsali, @5 — niimunanin istilik sel giymeti, ®,,,,
— bos ponin malik oldugu istilik seli, ®g,,,,, — nlimuna
ilo birlikda ponin istilik tutumu, ® — refrens niimuno-
nin istilik sel giymati, my — refrens niimunanin kiitlasi,
mg — tadqiq olunan niimunanin kiitlesi, Cr — refrens nii-
munenin istilik tutumu, C, — penin xiisusi istilik tutu-
mudur.

Miioyyon olunmusdur ki, istilik selinin tayin
olunmus orta giymati istilik tutumunun dagiq giymsti-

CDR - (q)emp + chum) mg

—Cg+ 'CCr

mg

'nin toyin olunmasina kecid yaradir.

™ T?
H(T) —H(Ty) = CP<7_7>

Burada, H(T) — niimunonin genis temperatur interva-
linda entolpiyasi, H(T,) — otaq temperaturunda niimu-
nenin entolpiyasi, Cp — sabit tazyiqda istilik tutumu, T
— faza keg¢idinin basa ¢atdig1 qiymat vo To — faza kegi-
dinin basladig1 temperaturdur.
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Entalpiyanin qiymoti stialanmamis vo miixtolif
udulma dozalarinda siialandirilmis niimunalor ligiin
toyin olunmusdur. Morkazi piki T = 938 K-do AgCuS
birlogsmosindos olan faza ke¢idinin xiisusi istilik tutumu
stialanmamig niimuns igtin 0.19 J/g'K, D1 = 50 kGy
udulma dozasinda siialandirilmis birlosmo  {iglin
0.27J/g’K, D, = 100 kGy udulma dozasinda siia-
landirilmig birlogmo tigiin 0.36 J/g'K vo D3 = 200 kGy
udulma dozasinda siialandirilmis  birlosmo  {igiin
0.47J/gK boraboardir. Istilik tutumunun malum giymo-
tino uygun olaraq asas termodinamik parametrlordon
biri olan entalpiyanin qiymaoti siialanma dozasindan asi-
I olaraq cadval 1-do verilmigdir. Enerjinin O6tiiriilma
mexanizmina va yeni defekt morkozlorinin formalagsma
xarakterina osaslanaraq entalpiyanin artmasi kristal
strukturda formalagmis defekt qruplarinin miqrasiyasi
ilo baglidir. Yeni yaranan defekt morkozlorinin siialan-

ma dozasindan asili olaraq xatti artmasi, gamma kvant-
lar1 ilo Gtiirtilon enerjisinin strukturda xaotiklik doraco-
sinin artmasina asaslanir.

4. NOTiCO

Doza giicii D/t = 0.40 Gy/san olan Co® radio-
izotopu ilo D = 50, 100 va 200 kGy udulma dozasinda
stialanmig AgCusS birlogsmasinin termodinamik xassalos-
ri tadqiq edilmigdir. Miioyyan edilmisdir ki, stialanma-
misg nimunads T = 938 K temperaturda faza kecidi bas
verir. Stialanmanin dozasi artdiqca faza kegidi tempe-
raturunda heg bir doyisiklik miisahido edilmomis, faza
kegidinin enerjisi iso doyismisdir. Belo faza kegidlori
birinci nov faza kegidlori hesab edilirlor. Bu faza kegidi
AgCuS birlosmoasinds miisahido edilmis heksagqonal-
kubik qurulug faza kegidine uygun golir.
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Y.1. Aliyev

INFLUENCE OF GAMMA RADIATION ON THE THERMODYNAMIC PROPERTIES
Of AgCuS COMPOUNDS

The influence of gamma radiation on the thermodynamic parameters of the AgCuS compound is studied. The studies are
carried out by Differential Thermal Analysis (DTA) in the high temperature interval (T = 600-1250 K). DTA spectra of
irradiated samples are analyzed at doses D = 50 kGy, D = 100 kGy and D = 200 kGy, and the thermodynamic parameters of
the phase transition are determined. The breaking of weak chemical bonds and the formation of partial amorphization in the
crystal structure are observed under the influence of gamma rays.

10.1. AnbieB

BJINSTHUE TAMMA-U3JYYEHUSI HA TEPMOJIJMHAMUYECKHAE
CBOMCTBA COEJIMHEHUWM AgCu$

M3yueHo BiausHUE raMMa-o0JydeHHsl Ha TepMOIMHaMHIYecKue mapamerpsl coenunerns AgCuS. McenenoBanus npoBo-
IUIAch MeTosioM JnddepeHnnaabHOro TepMHUECKOT0 aHali3a B MHTepBane Bhicokux Temmeparyp (7' = 600-1250 K). IIpo-
aHamu3upoBanbl JITA-criekTpsl 00mydeHHbIX 00pa3sios npu nozax D = 50 xI'p, D = 100 xI'p u D = 200 I'p, onpexaeneHs!
TepMOANHAMHUYECKHE MapaMeTprl (a3zoBoro mepexona. Ilox meiictBuem ramma-iydedl HaOMIOMANCS pa3pbIB CIAOBIX XHMH-
YEeCKHUX CBsI3eH 1 00pa30BaHUE YaCTUIHOM aMOp(H3aIUy B KPUCTAIUTMIECKOH CTPYKTYpe.
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