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Yeni miirokkob CuslnsSe monokristali 6z qurulusuna vo fotoelektrik xassalorina gora diggoti calb edir. Layvari qurulu-
sa malik oldugundan elektrik va fotoelektrik xassalori anizotropiyaya malikdir. Qadagan olunmus zolaginin enino vo yiiksok
fotohossasligina gors tothiqi cohatdon olyerislidir. Baxilan isdo siialanmamig vo y-kvantlarla stialandirilmig CuslnsSe kristalin-
da VAX-lar1 vo elektrikkegiriciliyin temperatur asililigi dyronilmis, lokal saviyyslorin dorinliyi hesablanmis vo bu saviyys-

lars y-kvantlarin tasirine baxilmigdir.

Acar sozlar: y-kvantlar, siialanma, injeksiya coroyani, volt-amper xarakteristikast.

PACS:71.20.Nr; 72.20.Fr

Miirokkab yarimkegirici birlosmalords ndqtovi
defektlorin yaranma ehtimalinin nozari analizi bircins
yarimkegciricilors nozaran, xeyli miirokkobdir.

Tocriibolor gdstormisdir ki, ionlagdirict siialarin
tosiri ilo biitiin hallarda ham donor, hom do akseptor
morkazlori yaranir. Radiasiya defektlorinin saymn il-
kin kimyavi asqarlarin konsentrasiyasini xeyli iistolo-
dikds, ylikdasiyicilarin tarazligli konsentrasiyasi vo
onunla slagadar Fermi soviyyasi limit giymotino ya-
xinlasir. Bu limit gqiymatlor radiasiya defektlori ilo ya-
ranan sistemlo miioyyon olunur. Stialanma naticasindo
atom defektlorinin artiminin yaranmasi, maddonin bir
cox fiziki xassolorinin, elektrik, optik vo digor xassalo-
rinin doyismosina sobab olur. Ona gora, stialanma ilo
maddanin xassolorinin vo qofasin pozulmasi tipinin vo
xarakterinin idara olunmasi alverigli hesab olunur.

Radiasiya defektlorinin enerji saviyyasinin vaziy-
yatini dyronmok ti¢iin miixtalif isullardan, o cimlodon
elektrik xassolorinin vo Holl effektinin todqigindon is-
tifade olunur.

y-kvant kristaldan ke¢dikds asason elektron siste-
mi ilo qarsiligh tesirds olur, bels ki y-kvantlarin qofa-
sin atomlarinin niivasi ilo tutma en kosiyi elektronlarla
tutma en kosiyino nozaran ¢ox kigikdir.

Son zamanlar diggati calb edon miirokkab yarim-
kegirici birlosmoalardon biri do CulnSx—In,Ss sistemi-
nin aragdirilmasi naticasinda alimmig CuzlnsSy birlas-
masidir [1]. Monoklin qurulusa malik olan CuszlnsSe
defektli yarimkegiricilor qrupuna daxildir vo bu kris-
talda kation qofasaltindaki vakansiyalar 25 % toskil
edir.

Todqiq olunan kristal ona géro maraq kosb edir
ki, o n-tip kegiriciliys malikdir, defekt quruluslu oldu-
gundan konar atomlarin tasirine moruz qalmir, yani as-
qarlar elektrik cohatdon geri-aktiv olur, gadagan olun-
mus zolagmin eni 1,5 eV, optik udma omsal
a >10* sm? oldugundan, giinos elementlori yaratmaq
ticlin uygun madds hesab olunur. Bundan basqa, de-
fektlarin konsentrasiyasinin boyiik olmasi, radiasiyaya
davamlilig1 da yiiksoldir.

Baxilan isdo CuslnsSg monokristalinin elektrik
xassalaring y-kvantlarla siialanmanin tasirine baxilmis-
dir. Aydindir ki, biitiin genis zolagh birlosmalor kimi
CuslnsSy kristalinin da qadagan olunmus zolaginda
miixtolif xarakterli lokal saviyyasler var va onlar krista-
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lin oksar fiziki xassolorina ciddi tosir edir.

CuszlnsSe monokristali layvar1 quruluga malik ol-
dugundan, 6lgmo iigiin niimunslor laylardan iilgiiclo
goparilaraq, lazim olan 6lgiids kasilir. Kontakt materi-
ali olaraq giimiis pastasindan istifado olunur. Siialan-
dirllmamis vo 50 krad y-kvantlarla giialandirilmis nii-
munoalorin  volt-amper xarakteristikas1 ¢ixarilmigdir
(sokil 1). Sokildon goriindiiyli kimi, VAX-da {i¢ oblast
miisahido olunur: xatti, kvadratik (1-U?) va coroyamn
koskin artma (I-U%) oblasti. y-kvantlarla siialanmadan
sonra, kritik oblasta ¢atmazdan oavval VAX-da I-U"
astliligt miisahido olunur (1,3 — 2,5). Stalandirilmig
niimunalarin VAX-na gors tarazliqda olan yiikdasiyi-
cilarm  konsentrasiyast n = 1,5-10%sm3, yiiriiklilyii
u = 0,4 m?Visan?, lokal soviyyssinin dorinliyi
EL=0,2eV Vo konsentrasiyast N~=7-10'2 sm olmus-
dur.
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Sokil 1. Stialandirilmamus (1) va 50 krad y-kvantlarla
stialandirilmig (2) CuslnsSg kristalinin VAX-1.
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CuslnsSe monokristalinin stialanmadan avval va Sokilds 300 K temperaturdan baslayaraq, stialan-
stialandirdiqdan sonra elektrikkegiriciliyinin tempera-  dirilmig kristalda kegiriciliyin doyismasi dipol tipli oks
tur asililigi 6yronilmlgdir. Sokil 2-do 1 oyrisi stialan-  adh yiiklorlo yiiklonmis radiasiya defektlarinin parca-
madan oavval, 2 ayrisi iso 50 krad y-kvantlarla giialan-  lanmasi ilo izah olunur. Pargalanma naticasinda sor-
dirllmis niimunslora 10 V gorginlik totbiq etdikds,  bast r-morkazlor vo donorlar yaranir. y-siialanma ilo
elektrikkegiriciliyinin temperatur asililigini gostorir.  belo defektlorin yaranmasi, ilkin defektlorin termik
Sokildon goriiniir ki, 160 — 200 K temperatur interva-  dissosiasiya yaxud assosiasiya prosesinds bas verir.
linda stialanmamig niimunanin elektrikkegiriciliyi tem-  Bu faktorlar onu gostorir ki, silalanmadan sonra asagi
peraturdan asili deyil. Temperatur 160 K-don asagi  temperaturlarda yiikdasiyicilarin generasiyasi, ilkin
diigdiikda kegiricilik koskin azalir, sonra iso artir (sokil ~ defektlors nazoron, daha kigik enerjili soviyyadon
2, 1 oyrisi). Sualandirilmig niimunolords kegiricilik  generasiya edir.

200 K-doan asag1 temperaturlarda artmaga baslayir. Sii- Tocriibi noticalori aragdiraraq, belo gonasts gol-
alandirilmamis niimunslords dorinliklori E;=0,35eV  moak olar ki, CuslnsSy monokristalinda coroyankegirmo
va E>=0,50 eV olan lokal soviyyolor miisahide olun-  mexanizmi, hocmi yiiklorlo mohdudlanmig carayanla
mugdur. Stialandirildigdan sonra E;=0,30 eV olmus, izah olunur. n-tip kristallarda metal vakansiyalarda ta-
E»-nin vaziyyati ise doyismomisdir. razligh kegiricilik goriindityiindon bela noticoys gol-
5} moak olar ki, siialanma naticasinds tarazligh kegiricili-

yin artmast, kristalda donor markazlarinin konsentrasi-

yasinin doyismasi ilo slagodardir. y-giialanma notico-

sindo Frenkel clitlori yaramir, onlar asqar atomlar: ilo

garsiligh tosiro giro bilorok dayamqli defektlor yarada

bilor. Struktur defektlor asas yiikdasiyicilar iigiin kigik

2 en Kkasiyina, geyri-osas yiikdastyicilar iigiin iso boyiik
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8} tutma en kasiyino malikdir.
Ikiqat injeksiya nozoriyyosine goro [2] baxilan
9l 1 hal biitiin elektronlar arasindaki mosafodo qeyri-osas
yiikdastyicilarin niifuz etmosino imkan veran gargin-
10 liklardo coroyanin koskin artmasina gotirir. Qeyri-asas
) 3 4 5 6 7 yiikdastyicilar struktur defektlori torafindon tutulur, bu

109T, (K'Y da onlar1 ohato edon potensial ¢opari kigildir. Belo ¢o-
' parlorin olmasi iso asas yiikdasiyicilarin yasama miid-
Sakil 2. Sabit gerginlikdos (U=10 V) siialanmamis Vo dotinin boyiimasino sebab olur. Defektlorin konsentra-

50 krad y-kvantlarla siialandirilmus (2) siyasinin artmast iso asirma effekting gotira bilor.
CuslnsSe kristalinin kegiriciliyinin temperatur

asililig.
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INFLUENCE OF GAMMA RADIATION ON THE ELECTRICAL
PROPERTIES OF CuslnsSe SINGLE CRYSTAL

A new complex semiconductor compound CuslnsSy, attracts attention for its structure and physical properties. The
layered structure leads to anisotropy of electrical and photoelectric properties. This compound is of applied interest due to its
high photosensitivity and the value of the band gap. In this work, the current-voltage characteristics of the temperature
dependence of the electrical conductivity of unirradiated and irradiated with gamma quanta of CuslnsSe single crystal are
investigated. The depth of the local levels is calculated and the influence of y-quanta on these levels is investigated.

JL.I'. T'acanoBa, A.3. AbacoBa

BJIMSTHUE TAMMA-U3JIYUEHUS HA QJIEKTPUYECKHUE CBOMCTBA
MOHOKPHUCTAJIJIA CuslnsSg

Hosoe cnoxHnoe noynpoBoanukoBoe coequHeHne CuslnsSy, mpuBiekaer BHUMaHHe IO CBOEH CTPYKType U (uznyec-
KuM cBoiicTBaMm. Crioucrast CTpyKTypa IPHBOJHUT K aHU30TPOINH IEKTPUIECKUX U (POTOIIEKTPUIECKUX CBOUCTB. DTO coe-
JMHEHUE BBI3BIBACT MPHUKIIAJHOH MHTEpeC CBOEH BBICOKOH (POTOUYBCTBUTEIHHOCTHIO W BEIMUMHON IIMPHHBI 3aIllpeIleHHOMH
30HBI. B 1aHHOM paboTe ncciiejoBaHbl BOJIBT-aMIICPHBIE XapaKTEPHUCTUKH, TEMIIEpaTypHast 3aBHCUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOAHOC-
TH HEOOJTy4EHHBIX M 00JIy4eHHBIX raMMa-KBaHTaMu MOHOKpHcTaiuia CuslnsSy. bbuia BeraucieHa riryOuHa 3aneraHus JIOKaib-
HBIX YPOBHEH, U NCCIIE0BAHO BIHMAHHIE P-KBAHTOB HA 3TH YPOBHH.
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