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Magaloda polimer materiallarin qaz bosalmasi tosiri ilo modifikasyasi, bu zaman istifado olunan metodlar va noticado
polimer materiallarda bag veran doyisikliklordon damigilir. Yeni xiisusiyystlora malik bir materiala ehtiyac yarandiqda, yeni
polimerlarin yenidon sintez edilmasi hamiso maslohat gériilmiir. Moveud polimerlorin fiziki modifikasiyasi vo tobiotdaki fargli
quruluslu maddalarlo birlosmasi problemi hall etmayin perspektivli yollarindan biridir.
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Bu giin polimerlarin insan hayatindaki rolu o qo-
dor boyiikdiir ki, hoyat Saviyyasi bu materiallarin isteh-
lak saviyyasine gora giymotlandirils bilar.

Materiallara miixtalif texnoloji tesir névlori ara-
sinda elektrik texnologiyas1 xiisusi maraq kosb edir: bir
obyekto verilon elektrik (magnit) sahasinin enerjisin-
don birbaga istifado; sothini (hocmini) aktivlegdirmok
Vo doyisdirmoak. Bu voziyystdso materiallarin yapigma
Vo adsorbsiya qabiliyyati, soth tomizliyi, materiallarin
qurulusundaki doyisikliklor, habelo birbasa istehsalin
texnoloji prosesinds kimyavi reaksiyalarda yeni ma-
teriallar alds etmok kimi xiisusiyyatlorinds moqgsoad-
yonlii doyisiklik etmok miimkiindiir. Elektrik bosalmas1
modifikasiyasint digar texnoloji omoliyyatlarla birlas-
dirmok nisbaton asandir.

Bir ¢ox miialliflorin asorlorinds [1-4] elektrik bo-
salmasinin aktivlosdirilmasinin ssmaraliliyindan, isteh-
sal oluna bilacayindan va nisbotan sads metodla hoyata
keg¢irilmasindan xabar verilir. Bununla borabar, elektrik
bosalmasi ilo aktivlogdirilmis material arasindaki qarsi-
ligh olagesnin tobisti, tullantilarin tosiri altinda mate-
riallarin elektrofiziki vo Kimyovi xiisusiyyatlorindoki
doyisiklik mexanizmi, elektrik bosalmasi aktivlosdir-
moasinin hayata kecirilmasinin xiisusi rejimlori barads
cotinliklor texnoloji amaliyyatlarin inkisafini ortaya ¢1-
xarir.

Yuxarida deyilonlordan belo malum olur ki, bu
giin polimer materiallarin xassalorinin tonzimlanmasi
mosalasinds faktiki istigamat modifikasiyadir [2-5].

Klassik modifikasiya tisullar1 bunlardir: kimyavi,
fiziki-kimyovi, fiziki vo ya struktur [6]. Fiziki vo ya
struktur doyisikliyi ilo fiziki metodlar demok olar ki,
biitin malum polimerlor va bunlara ssaslanan kompo-
zisiyalar ili¢lin totbiq olunur. Fiziki modifikasiyanin
osas novlorine [7] daxildir: miixtslif név radiasiya;
hoddindan artiq tazyiq va vakuumla emals; elektrik vo
magnit sahalarine maruz galma; vibrasiya ve ultrasasle
tosir asag1 temperaturlara moruz galma va termokim-
yavi emal.

Bir sira 6lkalords polimer modifikasiyasi metodu
kimi radiasiyaya moruz qalma emali sonayeds genis is-
tifado olunur [8]. Tonlasdirici siialanmanin tesiri altinda
polimerlards aginma va birlogdirms reaksiyalarimin iis-
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tiinliik toskil etdiyi miioyyan edilmisdir. onlasdirici to-
sirlo islonmis polimerlar va tomizlonmomis polimerlo-
rin xassalori oshamiyyatli farglora malikdirlor.

Beloliklo, ¢arpaz bagli polietilen, qizdirildigda
catlamaya vo deformasiyaya qarsi miiqavimoti artirir,
bu da adi polietilen i¢iin tipik deyil. Eyni zamanda,
polietilenin dielektrik xiisusiyyatlori vo giicii praktik
olaraq doyismir. Beloliklo, polietilen orimoys moruz
qaldiqda, ionlasdirici siialanma dozasinin artmast kris-
tallitlorin 6l¢tistiniin azalmasina sabab olur [9-13].

Statton, Park vo Lloytin [14-16] asarlorinds moh-
komlik xiisusiyystlori vo termal islonmis polimerlarin
qurulusu aragdirilmigdir. Aparilan todgiqatlarin natico-
lori gostordi ki, istilik tasiri polimerlorin kristalliq doro-
Ccasinin, sixliginin artmasina, eloca da dartilma dayaniq-
liginin, uzanmanin, qirilma indeksinin vo digor xiisu-
siyyatlorin doyismasina sobob olur.

Polimer materiallarin fiziki modifikasiyasinin
basga bir yolu ultrasas tosiridir [2]. Ultrasas titromoa-
lorin yiiksok molekulyar birlogsmalarin xtisusiyyatloring
tosirinin Gyronilmasi sahosindo aparilan islor, ultrasas
ilo tosir edilmonin miioyyan xiisusiyyatlorlo termodina-
mik cohatdon uygun olmayan polimerlardon kompozit
polimer materiallarin istehsalina komok edos bilacayini
gostordi.

Buna goras, son illordsa polimerlor sahosinds ilk
yerlordon biri polimer kompozit materiallarinin yara-
dilmasi problemi olmusdur. Funksional olaraq kompo-
zitlor tikinti materiallarina vo elektrofiziki xtisusiyyat-
lori kimi xiisusi xiisusiyystlora malik materiallara bolii-
no bilor. Polimer materiallarin elektrofiziki xiisusiyyot-
lori - elektrik kegiriciliyi, dielektrik sabitliyi vo magnit
xuisusiyyotlorini shato edir. Bir gayda olaraq, polimer
materiallar soth enerjisinin agag1 qiymstlori ilo xarak-
terizo olunur, halledicilor torafindon zoif islanir, zoif
yapigdirilir vo hopdurma metodu ilo metal tobagslors az
yapisirlar [17].

Polimerlarin sathinin dayisdirilmasi tigiin an pers-
pektivli vo miiasir metodlardan biri asag1 temperaturlu
plazmanin tesiridir. Bu materiallarin sathinin xiisusiy-
yatlorini genis bir sokilda doyisdirmays vo istifads
sahalarini shomiyyatli darocods genislondirmays im-
kan verir [18]. Ekoloji cohotdan tomiz miiasir plazma-
kimyavi tisullar kimyavi modifikasiya ilo miiqayisods
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xeyli fayda verir. Polimer materiallarin plazma-kimya-
vi modifikasiya prosesinin an vacib xiisusiyyati, yalniz
materialin iglonmis sathi vo galinlig1 miixtslif hesabla-
malara géra 100A-don bir nego mikrona godar doyison
¢ox inca bir sath qatinin doyismasidir. Dayisdirilon ma-
terialin mexaniki, fiziki-Kimyavi vo elektrofiziki xiisu-
siyyatlorini qoruyaraq polimerin asas hissasi doyismir.

Plazmanin polimer ssthina olan tosiri, soth
xiisusiyyatlorini doyisdirmoys imkan verir. Plazmanin
tosiri altinda polimerlorin [19, 20] yapisma xiisusiy-
yatlorinin yaxsilagdirilmasi yalmz sothi miixtalif ¢irk-
landiricilordon tomizlomoklo deyil, hom do sothds
miixtalif kimyavi hidrofilik gruplarin amals golmasi ila
olagalondirilir, modifikasiyanin yiiksok yapisma xiisu-
siyyatlorini tamin edir. Bu ciir qiitb qruplarimin tarkibi,
qurulusu va xiisusiyyatlari hom polimerin tobistindan,
hom plazmanin xiisusiyyatlorindon vo plazma amols
gatiron gazin tobistindon asilidir. Plazmanin isloyan ga-
z1 olaraq oksigen va ya hava istifado olunursa, oksigen
ehtiva edon qiitb qruplar (karbonil, alkoqol, peroksid,
sado vo miirokkab efir, lakton vo s.) polimer sothindo
amoalo galir. Ammonyak vs ya hidrogenlo garisiglarin
istifadasi halinda iso polimer sothinds azot ehtiva edon
gruplar (amino-, amido-, imido-, imino- vo s.) goriiniir.
Islonmis materialin soth xiisusiyyatlori qazla qat1 inter-
feysdo bas veran fiziki-kimyoavi proseslor naticasinds
doyisir:

- kohna maddonin qirtlmast vo yeni rabitalorin
yaranmasi sababindan,

- materiallarin sothina digor maddolorin totbigi veo
asilanmasi sobobindon.

Bir materialin sathini doyisdirarkon iki oks proses
bas verir:

- qaz fazasindan ¢6kmo yolu ilo bir maddanin bir
tizlilylinin meydana galmasi,

- materialin sothindon maddslorin ¢ixarilmasina
gatirib ¢ixaran agindirma.

Asindirma, bir materialin ¢irklonmadan tomizlon-
masi Vo ya Sathins bir aydinliq vermak ti¢iin sath tobos-
golorinin genis vo ya segilmis bir hissodon ¢ixarilmasi

omaliyyatidir. Asagi temperaturlu gaz bosalma plazma
hissaciklarinin saths tasirinin fiziki-kimyavi mexaniz-
mins gors asindirma proseslari {i¢ qrupa béliine bilar:

1. Ton tosiri ilo asindirma. Burada materiallarin
soth tobagelori yalmiz fiziki hopdurma ilo ¢ixarilir.
Asindirma, islonon materialla kKimyavi maddolor arasin-
da reaksiya vermoyon enerjili qaz ionlar1 (0.1-5.0 keV)
ilo aparilir (imumiyyatlo tasirsiz qazlarin ionlari).

2. Materiallarin sath tobagslarinin kimysvi reak-
siyalarla konarlagdirildigi plazma-kimyovi agindirma.
Reaktiv hissaciklor ilo sath atomlar1 arasinda kimyovi
reaksiyalar meydana ¢ixaraq ugucu mohsullar meydana
getirir.

3. Miioyyan enerjili ionlar ilo hom fiziki
hopdurma, hom do reaktiv hissaciklorlo materiallarin
atomlar1 arasinda kimyovi reaksiyalar noticosindo
materiallarin  sath  tobogolorinin  gétiirtildilyi  ion-
kimyovi agindirma.

Ion sopilmoasinds, manfi potensial tatbiq edildikdo
Vo plazma ionlar1 ilo bombardman edildikdo hodof
materiali tosirsiz qazlarin plazmasinda sopmokls bir
ortiik oldo edilir.

fon-plazma hopdurulmasi reaktiv qaz plazmasin-
da bir hodof soparok miirokkab torkibli ortiiklards tot-
big olunur. Bu vaziyyatdos, substratdak: tizliiklar hop-
durulan materialin vo aktiv qazin (metan, oksigen, azot)
kimyavi qarsiligh tasiri noticasinds amals galir.

Son illards plazmadaki polimerlarin modifikasi-
yas1 zamani bas veran proseslari 6yronmok magsadi ila
daha ovval istifado olunmamis bir sira metodlardan —
niivo magnetik rezonans metodu (13C NMR), rentgen
difraksiyas1 analizi v Sath yiikiiniin dinamik konden-
sator metodu ils dlgiilmasidan istifado edilmisdir [21].

Belolikls, hal hazirda polimerlorin miixtslif gaz
bosalmalar tosiri ilo modifikasiyasi zamani bag veran
dayisikliklorinin miixtolif metodlarla Gyronilmasi vo
totqiq edilmasi mogsads uygundur.
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MOJIUPUKALIMS MTOJTUMEPHBIX MATEPHAJIOB, TOJABEP)KEHHBIX BO3JIEHCTBUIO
I'A30BbIX PA3PA10B

B crartpe 06cyxmaerca MoanduKaIys HOJINMEPHBIX MATEPHUaIOB MO AEHCTBHEM Ta30BOTO pa3psiia U UCHONb3yeMbIe B
3TOM CITydae METOJbl, CBSI3aHHbBIE ¢ HAOMI0AaeMbIMI N3MEHEHUSIMH. [Ipn moncke HEOOXOJUMBIX MATEPHAIOB C HOBBIM KOMII-
JIEKCOM CBOMCTB, HE BCErza Ienecoo0pa3Ho 3aHOBO CHHTE3UPOBATH HOBbIEC MONUMepbl. Pusndeckas MOIU(UKALUS CyIIeCT-
BYIOIIUX MOIUMEPOB, NX KOMOMHALUS C BEIIECTBAMU APYTOH MPUPOIBI, APYTOH CTPYKTYPHI - 3TO OJUH U3 MEPCIICKTUBHBIX
MyTeH peleHust JaHHOU PoOJIeMBbl.

X.F. Aliyeva, F. Sh. Djafarova, G. A. Muradova

MODIFICATION IN POLYMER MATERIALS EXPOSED TO GAS DISCHARGE

The article deals with the modification of polymer materials under the action of a gas discharge, the methods used in
this case and the associated changes in polymer materials. Among the various types of technological influence on materials,
electrical technology is attain a particular interest: to use directly the energy of the electric (magnet) field transmitted to an
object and to activate and change its surface (volume).

Qabul olunma tarixi: 29.06.2021


mailto:potapov@cc.nifhi.ac.ru

