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SONLU TEMPERATURDA @ MEZON — NUKLON MINIiMAL
QARSILIQLI TOSIR SABITI g, vy (T)
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Bu mogaloda AAS/KXD (Anti-de-Sitter/Kvant Xromodinamikasi) yumsaq divar modelindo w vektor mezonun ssas vo
hoyacanlanmig hallarda olan nuklonlarla minimal qarsiliqli tasir sabitinin (g.,yy (T)) temperatur asililigina baxilmigdir. @ mezonun
minimal qarsiliql tasir sabitinin temperaturdan asililiq qrafiki qurulmusdur.

Asar sozlar: AdS/CFT dualliq, yumsaq divar modeli, vektor mezon, Giiclii qarsiliqh tosir sabiti
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1. GIRIS rinds iss belo ¢atinliklor meydana ¢ixmir. Mahz bu ss-
babdan AdS/KSN uygunlugu [1, 2] prinsipina asaslanan

Elementar zorrociklorin qarsihigh tosir sabitlori vo  AdS/KXD modellari [2-10] nuklonlarin mezonlarla gar-
form-faktorlarinin todqiqi miiasir nozori fizikanin qarsi-  siligh tosir sabitlorinin vo form-faktorlarinin 6yranilma-
sinda duran problemli mosalalardon biridir. sinds ¢ox effektli bir metoddur.

Sopilma matrisi nozariyyesini giiclii qarsiliqh tosi- Temperatur miihitinds bas veran giiclii qarsiliql to-
rin fenomenoloji mosslalorine totbig etmok miimkiin ol-  sirlor Kainatin ilkin morhalosindo meydana ¢ixan proses-
mur. Buna sobob KXD-do giiclii qarsiligl tosir sabitinin  lor haqqinda daha aydin tesovviirlor yaradir.
kicik enerjilordo bdyiik qiymat almasidir. Otiiriilon ener- Sonlu temperaturda AdS/KXD yumsaq divar mode-
ji-impuls  oblasttim  mohdudlagdirmadigina  géro  li AdS metrikasinin temperatura gora biikiilmoasi va tem-
AdS/KSN (Anti-de-Sitter/Konformal Sahs Nozoriyyasi)  peraturdan asili dilaton sahasinin daxil edilmasi yolu qu-
uygunlugu prinsipi tizarindo qurulan AdS/KXD modella-  rulur.

' AdS/Schwarzschild metrikasi [11]
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kimi toyin olunur. ! NFT?-T?  NfT*-T*
Burada A(z)=log(R/z), R AdS fazasinin radiusu, Ar = — -

f(z,T) =z/H* termal faktor, H - Havkinq temperaturu ilo

T=1/Hr kimi slagali olan hadiso iifiiqiiniin voziyyati, (3) vo (4) ifadosino daxil olan F=0.087 GeV, 0.1 GeV,

(%, t) Minkovski fozasmin koordinatlari, z - 5-ci 6lgiiyo  0.13 GeV ... qgiymatlor almagqla kiral limitdo stialanma

g6ra koordinatdir. Eksponensial faktor iso inteqrali infra- ~ Sabiti, N=2,3,4... kvark rayiho parametri vo k=383

(4)
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qurmiz1 sarhadds sonlu etmok iigiin daxil edilir. olmagqla zorraciyin kiitlasi ilo slagoli parametrdir [13].
Sonlu temperatura uygun dilaton sahasi [12] asagi-
daki kimi toyin olunur 2. Sonlu temperaturda @ mezon ila spini % olan
barionlarin (nuklonlarin) minimal qarsihqh tasir
Oz, T) = K(T)ZZZ @) sabiti.
burada,

P1m, 2m fermion saholorinin vektor mezon sahoasi ilo

K(T) =k (1+ A7) (3? minimal garsiligh tesirinin lagranjian haddi L barabor-
dir [13]:
© _1-gM MpMm oM, MM
Lony =5 Pl es T AyWiy +¥5 e T Ay¥on) ()
|
M _ oM _ g __1 O)y/d_ ® ;5 —o(z,T) (0)
Burada, e} = zn¥ =z diag (f(z, T),1,1,1, f(Z‘T)) S N _fo d°x /g e~ )Lq/t (6)
olmagla, 4 olgiilii fozadan -5 olgiilii fozaya kegid viel-
beyni , I"=(y*, -iy®) iso Dirak matrisidir. nazars alimr. Miisyyan sadslosmolor apariligdan sonra,
(5) ifadosi asagida gostorilon sonlu temperaturdaki  minimal qarsiligli tasir lagranjianinin sonlu temperaturda
tosirin ifadesindo w vektor mezon- nuklon qarsiligh tosir sabiti {iciin
verdiyi alava g((g%lyl\fd (T) ifadasi agagidak: sokilds olur:
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1 oo — d
ggggvyz\{d(T) = Efo Jge (D(Z'T)Z_EVO(Z, T) [IFir(z, T)|? + |F1. (2, T)I?]. ()

\/? metrikanin determinantidir.
(7) ifadasina daxil olan Vo=(z,T) w vektor sahanin profil funksiyasi olmagla asagidaki kimi ifads olunur:

Vo(z T) = K(T)222V2LY (K*(T)z2) ®)

Fi(z, T) vo sol F1.(z, T) isa sonlu temperatura nuklon sahasinin uygun sol va sag profil funksiyalari olub

_ ’ 2r(n+1) mp+1,mp+1/2 ML
FlL(Z'T) - l—.(mL+n+1)K(T) L Z L Ln ((D(ZIT))

2r(n+1)
Fir(z,T) = ’mK(T)mR+1ZmR+1/2LTT:lR(cD(Z' ). )

kimi tayin olunur.
Ifadalora daxil olan m parametri m=1-3/2 olunmaqla nuklonlar {i¢iin 7=3 vo m,=t+1, mz=r-1 kimi tayin olunur.
(9) ifadalorindaki profil funksiyalar1 asagidaki normallagma sortini 6dayir.

o d —
fo 22% e @D, (2, T)Fi(2,T) = 6nm (10)
Sonlu temperaturda kiitlo spektri barabardir:
4m4
M(T) = M? (0)(1+ Ag) + (6n — D(n +m +1) = (12)

burada, M(T) temperatur, M?(0) iss soyuq hala uygun
kiitla spektridir [].
Belaliklo, sokil 1 vo sokil 2 sonlu temperaturda w

(T) ifadasinds nozars almagla “Matematika” proqraminin
komoyi ilo qurulmus qgrafiklarini tosvir edir. Sokillords
sonlu temperaturda AdS/KXD-nin yumsaq divar modeli

gorgivasinds  g,yny (T) -nin temperatur asililign F
stialanma sabitinin mixtolif qiymstlorindo miiqayisali
sokildo tadqiq edilib.

mezonla asas Vo hayacanlasmis haldaki nuklonlarin pro-
fil funksiyalarim1 minimal qarsiligl tesir sabitinin Jonn
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Saokil 1. Osas halda olan w mezonla, asas halda olan nuklonlarin g,y (T) qarsiliql tosir sabitinin F=87MeV, 100 MeV,
130 MeV, 140 MeV giymotlorinds temperaturdan asililig1.
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NOTIiCO

Qrafik misbot oblastda yerlogir vo nuklonlarin
w mezonla minimal qarsihiqh tesir sabitinin g, yn (T)
giymati temperaturun artmasi ilo koskin azalir. Havking
temperaturunda bu giymaot sifra barabar olur. Havking
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asag1 temperaturlarda qarsiligl tosirlor miivcuddur.
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N. A. Nasibova

TEMPERATURE DEPENDENCE OF @ MESON - NUCLEONS MINIMAL
COUPLING CONSTANT g,wn(T)

In this paper, the temperature dependence of the minimal coupling constant of the w vector meson (g,,yn (T)) with nucleons
which are in ground and excited states has been considered in the framework of the soft - wall model of AdS/QCD (Anti-de-

Sitter/Quantum Chromodynamic). The temperature dependence graph of the ® vector meson minimal coupling constant has been
plotted.

H.A. Hacu6oBa

KOHCTAHTA MUHUMAJIbHO# CBSI3U ©» ME30OHA C HYKJIOHAMU IIPU KOHEYHOM
TEMIEPATYPE g,yy (T)

B nanHoOi paboTe TemIiepaTypHas 3aBUCHMMOCTh MUHHUMAJIBHON KOHCTAaHTBI CBSI3M () BEKTOPHOTO ME30HAa C HYKJIOHAMHU
(gwnn(T)) B OCHOBHOM H BO30OYKICHHOM cocTossHHsX B Mozenu msrkoil crensl AJIC/KX]I (Autu-ne-Cerrep/KBantoBas

XpomoarHamuka). [locTpoeHa TeMIeparypHas 3aBUCHMOCTh MHHHUMAJIbHOM KOHCTAHTHI B3aHMO/ICHCTBHS KPUTEPHUSL.
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