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PROTONLARIN TOQQUSMASININ NOZORI TODQIiQi

M.X. AXUNDOVA, S.G. RZAYEVA, F.E. MOMMODLI,
A.F. MOMMODOVA, R.T. QULIYEVA
Miidafio Sanayesi Nazirliyi Milli Aerokosmik Agentliyi

Protonlarin daxili qurulusunun Oyronilmosi elementar zorrociklor fizikasinin aktual masalalorindon biridir. Magalado
protonlarin miixtalif tip qarsiliqh tasirine nozari olaraq baxilmigdir. Bozi enerjilordo zarraciklorin qarsiligh tasirinin naticalori grafiki
olaraq tosvir edilmisdir. Nozori hesablamalarin eksperimentlarlo yoxlanilmasi da boyiik shomiyyat dasiyan mosalalordandir.

Miiasir dovrde protonlarin  daxili qurulusunun
Oyronilmasi 6z formasina gora Rezerford tocriibasine
identikdir.  Daxili  qurulusun  Oyronilmasi  {iglin
zorraciklorin miixtalif néviiniin togqusmasina baxilir vo
cihazlarin  kémoyilo sopilmis fragmentlorin  bucag
paylanmasi 6lgiiliir. Daxili qurulugun inca detallar1 barads
informasiya yeno do ilkin dastoya nazoron boyiik bucaq
altinda horokat edan zorrociklordan daxil olur. Miiasir
eksperimentlor Rezerford tacriibolorindan 6z miqyasina
gora forglonir vo istifado olunan sel a-zorraciklordon
deyil, miixtof siirotlondiricilordo yiiksok enerjilords
stiratlonmis protonlardan tagkil olunur.

Qarsihigh tosir potensialimin morkoazi simmetriyaya
malik oldugunu nozars alaraq iki protonun toqqusmasina
nozori olarag baxag. fy(6) vo fy(0) sopilmonin uygun
amplitudlart olsun. Protonlar fermion oldugu {i¢lin onun
dalga funksiyasi bu zarraciklorin yerdayigmasine nisbaton
antisimmetrik olmalidir. ©gor funksiya triplet hali tosvir
edirss, bu zaman spinlorin miibadilosine nozaron
simmetrik olacaqdir, uygun olaraq @ ve @
koordinatlarinin  yerdoyismasina nozaran antisimmetrik
olacaqdir. Belalikla, sopilmanin simmetrik amplitudu
asagidaki sokilds olacaqdir:

fi(0)=(1N2)x[ £(6) - fi(n-6) ] 1
Triplet halda protonlarin sopilmasinin enina kasiyi
o1 (Q) =2 £(0)|*=1/2| £(0) - f(w-0) [ (2)

Ogor dalga funksiyasi singlet hali tasvir edirss, 0
zaman spinlorin miibadilesi zamani antisimmetrikdir va
uygun olaraq, foza koordinatlarinin miibadilesi zamani
simmetrik olacaqdir. Belalikla, sopilmonin simmetrik
amplitudu asagidak: sokildo olar:

fi(B)=(1/N2)x[ £(6) + fy(x-0) ] ©)
Singlet halda protonlarin sepilmasinin enins Kasiyi
o5 (Q) =2 (0)|*=1/2x| f(0) + fy(m-0) [ (4)

olar.

Ogor hodof vo galon sel geyri-polyar protonlardan
ibaratdirsa, onda har bir toqqusmada ugan zarraciklarin va
hadaf zarraciklarinin spinlarinin tesadiifi paylanmasi basg
verir. No godor ki triplet hal fozasi ii¢6lgiiliidiir, sinqlet
hal fozasi iss bir6lgiiliir, o zaman baglangic halda uygun
komiyyatlori % ehtimalla vo Y ehtimalla gotiirmok
lazimdir. Belaliklo,
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6 (Q)=%0(Q+1/4c,(Q) =2 f(0)]|*=3/4x| ()
- f(m-0) [ + 1/4x| £,0) + f(n-0) [ (5).

Olavo olaraq potensialin spindon asili olmadigini
gobul etsok, onda

fs(6)= fi(6)= 1(6), (6).
Yekun olaraq asagidaki noticani aliriq:

6 (Q)=|f0) +|f@-0) P -1/2 [f*(0) f(n-0) + £ (0) f
‘@-0)] (1)

Ogor kifayat godar kigik enerjilords niiva qiivvalori
nozoro alinmazsa Vo italoyici kulon potensiali kimi
baxilarsa, o zaman sopilma Kasiyi Mott diisturu ilo tayin
olunur:

o (Q)= (eY4E)x[sin® 0/2+ cos*0/2 - sin?0/2 cos®
0/2 cos(e*/hvx In (tg?6/2) ) ] (8)

Klassik yaxinlagma iso Mott diisturunun ilk iki
haddini verir:

6 (Q) = (¢Y/4E)x[ sin™ 6/2+ cos’ /2 ] 9)

Ugiincii hadd sopilmo interfernsiyast amplitudunun
tomiz kvant effektidir.

Qarsihgl tosirin digor xarakteristikas1 yukli ng,
zorrociklor  ¢oxlugunun  verilmis faza  hocminds
hadisalorin paylanmasidir (sokill).

Paylanmadan goriiniir ki, pt > 100 MeV /s olduqda
hadisalords yiiklii zarraciklor ¢oxlugu 200-9 ¢atir, , pt >
500 MeV /s oldugda iss 120 olur. 60 zarracik
coxlugundan baglayaraq eksperimental —gostaricilor
generatorun prognozunu agir. Eksperimental verilonlora
on uygun generator ATLAS -dir (sokil 2). Yaranmis
zarraciklorin kinematik xassalorinin tosviri tigiin baslica
doyisonlor n psevdotezlik vo enino PT impulsudur.
Psevdotezliyin bucaqdan asililigi sokil3-do gostorilmisdir.

Psevdotezlik doyisoni zarracik impulsunun uzununa
toplananimi xarakterizo edir, enino impuls iso qarsiligh
tosirin geyri-elastiklik darocasini xarakterizo edir ki, buna
da agir zarraciklarin (W,Z-bozonlarin) pargalanmasindan
yaranan zarraciklor malik olur. Boyiik enino impulsa
malik zarraciklar sort qarsiligli tasir sinfino aid olan
hadisolords istirak edirlar.
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Sakil 3. Psevdotezliyin bucaqdan asililiq grafiki.
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