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L aos3Baos7MnOs BIRLOSMOSININ KRISTAL QURULUSUNUN
RENTGENOQRAFIK TODQIQI
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Lao.63Bao.37MnOs birlogsmasinin kristal qurulusu tadqiq edilmisdir. Tadqiqatlar otaq temperaturunda ve normal seraitde
rentgen difraksiyas1 metodu ilo apartlmisdir. Alinmis rentgen difraksiyasi spektri Ritveld metodu ila Fullprof proqraminda
analiz edilmis vo kristallografik parametrlori toyin edilmigdir. Miioyyon edilmisdir ki, Lao.s3Bao.37MnQO3z birlogmosinin kristal
qurulusu Pm-3m foza qruplu kubik simmetriyal perovskit qurulusa uygun golir. Qofas parametrlori: a=b=c=3.90704 A-dir.
Diamond 3.2 proqraminda kristal qurulus alinmig vo MnQOs oktaedrik qurulus gostarilmisdir.
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GIRiS

ABO; perovskit qurulusa malik olan tarkiblar ge-
nis todqiq edilon materiallardan hesab edilirlor. Onlarin
boyiik maraq dogurmasinin sabobi tobiotds genis yayil-
mas1 vo miixtalif oblastlarda totbiq edilmo imkanlarinin
olmasidir. Bu qurulug ilk dofs 1839-cu ildo CaTiOs
birlosmosinds askar edilmisdir [1]. Todgiqatlar zamani
miloyyon edilmisdir ki, yerin mantiya qati 9sason
(Mg,Fe)SiOs, CaSiO3 vo MgSiO3 torkiblarindon ibarat-
dir. Perovskit qurulusa malik olan tarkiblordo miixtalif
fiziki xassolorin alinmas1 moagsadi ilo bir ¢ox geyri-iizvi
birlosmalor do sintez edilmisdir. Miisyyan edilmisdir
ki, PbTiOs, BaTiO; torkiblorindo seqnetoelektriklik,
pyezoelektriklik miisahids edilir [2,3].

Miioyyan edilmisdir ki, Mn, Fe, Co va s. maqnit
xassalora malik olan element atomlarinin daxil oldug-
lar1 perovskitlards ferromagnit (antiferromagnit) xassa-
lori miisahids edilir [4,5]. Bu torkiblor arasinda manga-
nitlor xiisusi oshamiyyat kosb edirlor. Manganitlor asa-
son agag1 temperaturlar oblastinda antiferromaqnit xas-
solora malik olurlar. Temperaturun qiymati yiiksoldikca
istilik rogslorinin amplitudunun artmasi hesabina uzaq
maqnit nizamlig1 qisman pozulur va buna gors ds, mag-
nit xassalori yox olur. Bu torkiblorde maqnit xassals-
rinin qurulus aspektlorinin todqiq edilmosi vacibdir.
Ciinki, alinmis naticolor asasinda normal soraitdo vo
otaq temperaturunda maqnit xassalors malik olan bir-
lasmoalarin sintez edilmasi miimkiindiir.

Manganitlords kation-kation avezlomalori zamani
kristal qurulusda yaranan dayisikliklor, bir ¢ox yeni fi-
ziki-kimyavi xassolorin miigahide edilmasine imkan
verir. La atomlarinin qismen Ba atomlart ils avoz edil-
mosi ilo, standart metodla sintez  edilmis
Lao.63Bao.37MnO3 perovskit birlagmasinin termik xasso-
lori yiiksok temperaturlar oblastinda todqiq edilmisdir.
Kompleks sokilde aparilmig TG, DSC, DTG vo DTA
analizlori naticesindo yiiksok temperaturlarda aparilmis
todgiqatlardan miioyyon edilmisdir ki, bu birlogmonin
termik xassolori: 30 > T > 220°C, 220 > T > 407°C,
407 > T >429°C, 429 > T > 500°C vo 500 < T < 890°C
intervallarinda stabil olur. Bu intervallar arasinda iso
miixtolif termik kegidlor bag verir. On ciddi effekt, mor-
koazi piki T = 414°C temperaturda olan faza kegidinda
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geyd olunmusdur. Homin faza keg¢idinin aktivlosmo
enerjisi vo sahasinin enerjisi toyin edilmisdir [6].

La vo Ba atomlarinin ion radiuslarinda yaranmis
forqo gora X konsentrasiyanin miixtolif qiymatlorinds
Lai«BaxMnOs bark mohlullarinm kristal quruluslar
forqlonmolidir. Ona gora do, LaixBayMnOs sistemino
daxil olan yeni kristallarin sintez edilmasi, onlarin kris-
tal quruluslarinin vo miixtslif fiziki xassalorinin todqiq
edilmosi vacibdir. Taqdim edilon tadqigat isindo,
Lags3Baos7MnO3 birlosmasinin polikristallar1 sintez
edilmis, alinmis torkibin kristal qurulusu rentgen di-
fraksiyast metodu ilo otaq temperaturunda vo normal
soraitds todqiq edilmisdir.

TOCRUBO

Toqdim edilon isda, Lags3Bao37MnOs birlogsmasi
yiiksok tomizliys malik olan (>99.999%) La,O3, Mn,03
va BaCOs oksidlarindon standart metodla sintez edil-
misdir. Sintez prosesindon avval LayOs oksidi 2 saat or-
zindo 1000°C temperaturda agiq havada qizdirilmis vo
tarkibindon H,O va CO, molekullar1 konarlagdirilmis-
dir. Sonraki marhslads oksidlar uygun miqdarda qaris-
dirilaraq 20 mm 6l¢iids preslonmigdir. Bu gokilds ha-
zirlanmig material 5 saat orzindo agiq havada 1000°C
temperaturda barium karbonatin tam pargalanmasina
gador qizdirilmigdir. Sonra niimuns yenidon hovong-
dostado ozilorok ovuntu halina salinmis vo qarisdiril-
migdir. Son moarholado niimuns platin altliq tizorinda
yerlogdirilorok 10 saat orzindo 1550°C temperaturda
aclq havada qizdirilmigdir. Sintez prosesinden sonra
niimuns saatda 80°C siirati ilo soyudulmusdur.

Lao.s3Baps7MnO; birlosmasinin kristal qurulusu
rentgen difraksiyasi metodu ilo 40 kV, 40 maA,
1=1.5406 A, CuKa siialanma parametrli D8 Advance
(Bruker) difraktometrindo otaq temperaturunda tadqiq
edilmigdir. Alinmig spektr Ritveld metodu ilo Fullprof
programinda yiiksak daqiqlikle analiz edilmisdir.

NOTICOLORIN MUZAKIROSI

Lag s3Bag.37MnQ3 birlogsmosinin rentgen difraksi-
yast1 spektri sokil 1-do verilmisdir.
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Sakil 1. Lao.esBao.s7MnOsbirlogsmasinin otaq temperaturunda alinmis rentgen difraksiyasi spektri.

15° <26 < 80° bucaq intervalinda alinmis rentgen
difraksiyasi spektrinds 9 difraksiya maksimumu miisa-
hids edilmisdir. Ritveld metodu ilo Fulprof programin-
da aparilmis analiz noticesindo miloyyon edilmisdir ki,
difraksiya maksimumlart: (100), (110), (111), (200),
(210), (211), (220), (300) vo (310) atom miistavilarine
uygun golir. Bu atom miistovilori Pm-3m foza qruplu
kubik simmetriyali perovskit qurulusa uygun golmisdir.
Qofos parametrlorinin qiymatlori: a= b =¢ =3.90702 A
miioyyon edilmisdir. Bu qiymot LagsBaosMnOs bir qo-
dor kigikdir ki, o da La vo Ba atomlarinin ikivalentli

halda ion radiuslari arasindaki forqle slagadardir. Mii- |

oyyon edilmisdir ki, ikivalentli halda barium atom-
larmin ion radiuslari: Reap+ = 1.37 A, lantan atomlarinin
ion radiuslari ise: Riaz+ = 1.20 A olur [7]. Ona gora do,
La;«BaxMnOj3 birlogmoalarinds barium atomlarinin kon-
sentrasiyasi artdiqca qofos parametrlorinin qiymotlo-
rindo artma miisahido edilir. Analiz naticosindo miioy-
yon edilmisdir ki, kubik kristal qurulusda Mn atomlar::
x/la=0,y/b =0, z/c =0, Bavs La atomlar1: x/a = 0.5,
y/b = 0.5, z/lc = 0.5, O atomlar isa: x/a = 0.5, y/b = 0,
z/c = 0 koordinatlarinda yerlosirlor. Laoe3Bao.s7MnO3
birlogmasinin kristal qurulusu sokil 2-do verilmisdir.

Sakil 2. Lao.e3Bao.s7MnOs3 birlogmosinin kristal qurulusu.

Sokil 2-don gériindiiyii kimi, LagssBags7MnOs IOna goro do, otaq temperaturunda bu birlosmado maq-

birlogsmoasindo Mn atomlar1 O atomlari ilo kovalent ra-
bitolor omoalo gotirorok MnOg oktaedrlori formalagdirir-
lar. Mn atomlari bu oktaedrlorin morkozinds dayanirlar.
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nit xassolorin formalagmasi ehtimali boylikdiir. Mn
atomlarmin maqgnit momentlorinin toyin edilmosi ii¢iin
neytron difraksiyasi todqiqatlarina ehtiyac vardir. Ba vo
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La atomlart iss eyni kristalloqrafik mdvqeds dayanaraq  rentgen difraksiyasi metodu ils tadqiq edilmisdir. Mii-

ndvbalagirlar. oyyen edilmigdir ki, LaoesBaos7MnOs birlosmasinin
kristal qurulusu Pm-3m foza qruplu kubik simmetriyali
NOTICO perovskit qurulusa uygun golir. Kristallografik para-

) o metrlor: qofas parametrlori va atom koordinatlari toyin
~ Ovuntu halinda sintez edilmis LaossBaos7MNOs  edilmis, LaoesBaos7MnO; birlosmosinin kristal quru-
birlosmosinin kristal qurulusu otaq temperaturunda  |ygy qurulmusdur.
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X-RAY STUDY OF THE CRYSTAL STRUCTURE OF THE COMPOUND Lao.s3Bao37MnOs

The crystal structure of the Laos3Baos7MnOs compound has been studied. The studies were carried out by X-ray
diffraction at room temperature and under normal conditions. The obtained X-ray diffraction spectrum was analyzed by the
Rietveld method in the Fullprof program and the crystallographic parameters were determined. It was found that the crystal
structure of Lao.s3Bao.s7MnQs corresponds to the perovskite structure of the cubic symmetry of the Pm-3m space group. The
unit cell parameters correspond to: a = b = ¢ =3.90704 A. The crystal structure was obtained using the Diamond 3.2 software
and the octahedral structure of MnOg is shown.

P.®. I'amnmoB

PEHTITEHOBCKOE UCCJIIEAOBAHUE KPUCTAJUIMYECKOM CTPYKTYPBI
COEIMHEHMS Laos3BaosrMnO3

HccnenoBana KpUCTaIIMUECKas CTPyKTypa coefHenus Lao.ssBaos7MnQOs. MccnenoBanust IpoBOAMINCH METOJJOM PEHT-
TeHOBCKOH AM(paKIyy MPU KOMHATHON TeMIlepaType ¥ HOPMaJbHBIX yCIOBUAX. [10y4eHHBIH CHEKTp PEHTTCHOBCKOM M-
(pakuu aHaIM3upoBaH MeTonoM Putsensaa B mporpamme Fullprof u onpenenens! kpucramiorpaduaeckne mapameTpsl. Yc-
TAHOBJICHO, YTO KpUCTAJIMYecKas CTpyKTypa Laoe3Baos7MnOs cooTBeTcTByeT CTpyKType IepoBCKHUTa KyOUYecKoil cuMMeT-
PHH TIPOCTPAHCTBEHHOM Tpymmsl Pm-3m. TlapaMeTpr! SIeMeHTapHOi S9eiKi COOTBETCTBYIOT: @ = b = ¢ = 3.90704 A. Kpuc-
TaJUTMYecKasi CTPYKTypa ToJTydeHa ¢ HCI0JIb30BaHNeM IporpaMMHOTo obecredennst Diamond 3.2, n moka3aHa OKTasapudec-
Kast cTpykrypa MnOe.
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