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COXDOROLI VO ASQARLI YARIMKECIRICILORDO DAXILI DAYANIQSIZLIQ
HALINDA SUALANMA
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Dayanigsiz halinda asqarli vo goxdorali yarimkegiricilorin siialanma tezliklori tapilib. Isbat olunmusdur ki, uH > ¢ giiclii
magnit sahasinds siialanma artan xarakterlidir. Yarimkegiricinin impedansinin hesablanmasi ils siialanma baglanan kritik elek-

trik sahasinin giymati toyin olunmusdur.
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Molumdur ki, elektrik yiiklori miihitdo bircins
paylanibsa, miihit yiiklerin paylanmasina nozaran ta-
razliq halindadir. Ixtiyari xarici tosir yiiklorin paylan-
masini poza bilor Vo sistem tarazliq halindan geyri-ta-
razliq halina kegor. Sistem geyri-tarazliq halinda olan-
da elektrik yiiklarina gora paylanma barabar (bircinsli)
olmur. Termodinamik tarazliga yaxin hallarda, makro-
skopik sistemin hali koordinata nazaran bircinsli olur.
Miihit tarazliqdan giiclii aralana bilor. Belo hal xarici
elektrik, yaxud elektrik vo magnit sahalarinin tasiri ilo
ola bilor. Tarazligdan uzaqlasdiqca elektrik sahosinin
(ham do magnit sahasinin) miihit daxilinds paylanmasi
geyri-bircins hala kegir, yoani daxilds elektrik sahs in-
tensivliyinin az olan hissalari vo ona nezaron ¢ox olan
saholori yaranir. Bu saholori elektrik domenlori (elek-
trik vo magnit domenlori) adlandirirlar [1]. Xarici elek-
trik vo magnit sahalarinds yerloson miihitlords yaranan
geyri-tarazliq hallar1 metal, yarimkegirici vo dielektrik-
lardo miixtolif mexanizm vasitssi ilo olur. ©gar mii-
hitds harakst edon yiikdasiyicinin elektrik sahasi olan-
da siirati Uy = uE, (Uy— dreyf siiroti, p — yuriklik,

— elektrik sahasinin

intensivliyinin giymati), mithitdoki ses dalgalarinin sii-
ratindon boyiik olarsa, (U, = S) onda elektrik sahasi
guiclii adlanir. Carayan rogslorinin miisahido olunmasi,
miihit daxilindo yaranan domenlarin harokati, miihit
daxilinds yaranan domenlorin harokstdo olmasini gos-
torir. Domenlarin harakatlori niimunanin noviindan,
dovraya qosulma qaydasindan (yani Sorhad sortlorin-
don) kaskin asilidir. Niimunonin dévrays baglanmagi
omik yaxud geyri-omik, yani injeksiya xarakterli ol-
masindan asili olaraq yaranan corayan rogslorinin tezli-
yi miixtalif olur. ©gar spontan yaranan ragslor niimuna-
nin daxilindo yayilirsa, ancaq xarici dévrods coroyan
rags etmirsa (yani corayan sabitdirss), belo dayamqsiz-
liq daxili dayanigsizliq adlanir. Niimuno daxilinds ya-
ranan ragslor corayan rogslorinin olmasina sabob olur-
sa, belo dayamigsizliq xarici dayanmigsizliq adlanir. Da-
xili dayanigsizliq, asqarli yarimkegiricilordo ilk dofa
olaraq [3-5] islorinda nazari olaraq Gyranilmisdir.

DAXILI DAYANIQSIZLIQ

Elektron keciricilikli miihitdo coroyan siddati,
xarici elektrik sahssi olduqda asagidaki kimidir.
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(1) tonliyinds Eo- xarici sabit elektrik sahasi, Ho- xarici
sabit maqnit sahasi, o(Ey, Hy) = enguo(Ey, Hy)- omik
kegiricilik, o, (Eo, Hy) = engu, (Ey, Hy)- Holl kegirici-
liyi, 0,(Ey, Hy) = engu,(Ey, Hy)- fokuslayici kegirici-

lik, D= TLf,u(EO,HO)-omik diffuziya
D1(E0.H0) = M1(E0;H0) -Holl

oamsalli,

diffuziya omsali,

D, = T Uy (EO,HO)-fokuslaylcl diffuziya omsali, Tef-
giiclii elektrik  sahasinds elektron temperaturu,
DPo = enyg, No- elektronlarin tarazliq halindaki konsen-
trasiyasidir, [- maqnit sahasi istigamatinds vahid vek-
tordur. Daxili dayanigsizliq halinda ragslerin tezlik-
lorini
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(3) sorti 6denonds  tezlikli dalga dayanigsiz olur. Yoni
w = uokEy + iy = wy + iy ifadesini (E',n)~e?t ye-
rina yazsag, amplitudu e¥* kimi artan harmonik rags
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xarici elektrik sahasindan aldig1 eEql enerjisinin (I —
elektronun sarbast yolunun orta uzunlugu) hesabina
yuriiklitytin azalmas1 demakdir. Boyiik enerjiya malik
elektronlar zsif, Kicik enerjiya malik elektronlar giiclii
kegiricilik yaradirlar. Belo enerji saviyyslori elektron-
lar1, yaxud desiklari, tuta vo buraxa bilor. Miixtalif xa-
rici tasir olduqda, bels agqar morkoazlor miixtslif ciir faal
olurlar. Masalan [3] tocriibasinds  elementinds bir gat

ifadasinin monfi olmasi, elektronlarin
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monfi, iki gat manfi qizil atomlar1 daha faal olmusdur.  kozlor valent zolagdan elektronlar tutanda artir, valent
Xarici elektrik sahosindan elektronlar vo desiklor eEql  zonasinda desiklor agqar atomlardan elektronlar: tutan-
(e — elementar miisbat yiik) godor enerji alir. Bu da azalir. Elektron vo desiklorin tutulma vo buraxilma
enerjinin hesabina elektronlar bir qat monfi morkoz ot-  proseslori kristalda yiikdasiyicilarin sayini doyisdirir.
rafinda olan Kulon c¢oparini kego bilor vo onun  Desiklorin strafinda miisbot Kulon ¢opori oldugundan,
torafindan tutula bilar (yani rekombinasiya oluna bilor).  xarici elektrik sahosi artdiqca [2] desiklorin tutulma
Bundan bagqa, temperatur hesabina agqar markozlordon  omsali azalir, elektronlarin monfi markazlordon tutulma
kecirici zonaya elektronlar kegs bilar. Beloliklo, tutul-  amsali iso artir. Tezliyin boyiik giymatlorinds doyismo
ma vo buraxilma hadisolori kegirici zonada elektron-  coroyani nozors alinmalidir: onda tam coroyan asagi-
larin saymi deyisdirir. Desiklorin sayi isa agqar mor; daki kimidir
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Yuxaridak: tonliklarin hallindan
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tezliklori alinir. (E',n")~e!*~%1 ifadosindon goriiniir ki, w,— tezliyi ilo yaranan dalgalar aperiodikdir, artandur,
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yoni (E’,n')~e£_2ﬁk3’u°t kimidir. w;— tezliyi ilo yaranan dalga
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kimi  harmonik rogsdir va rogsin amplitudu ! NOTIiCOLOR

N- tip kegiricilikli kegirici miihitlords, xarici elek-
trik vo magnit sahalorinin perpendikulyar yonalmasi ilo
dayanigsiz elektromaqnit dalgalar1 yaranir. Magnit sa-
4 hasinin pH > ¢ giymatinds bu dalgalarin tezliklori he-

T . L. o ..
Wo—- ky U, sablan_mlsdlr. Niimuna d613(| linds yayllgn da_llgala'lr%n isti-
£ gamotindon asili olaraq siialanma tezliklori doyisir. Be-
I halda olan niimunsalordan istonilon tezliyi sldo etmok
tezliklo stialanir vo enerj1 monboayins gevrilir. miimkiindiir. Burada 9sas tadqiq olunan niimuns 6l¢ii-
lori Ki¢ik olmalidir. Daxilds yaranan dalgalarin enina

oldugu halda, yani k_LH hasili sifirdan forgli hal1 Giglin
nozari tadqigat miirokkab olsa da, vacibdir.

AT
A= Aoes_zﬁ tkyUo Yimi artandir, yoni sistem qeyri-ta-
razliq halindadir. Belo halda sistem
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RADIATION IN MULTI-VALLEY AND IMPURITY SEMICONDUCTORS UNDER
CONDITIONS OF INTERNAL AND EXTERNAL STABILITY

The radiation frequencies of multi-valley and impurity semiconductors are found under instability conditions. It is shown

that in the presence of a strong magnetic field A > c, the radiation frequency is increasing. By calculating the
semiconductor impedance, definitely the critical electric field at which radiation begins.
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9.0. Mancyposa

U3JIYYEHUE MHOI'OJOJIMHHBIX U IPUMECHBIX IIOJIYIIPOBOJHUKOB B
YCJOBUSX BHYTPEHHEN M BHELIIHEN YCTOMYUBOCTU

Haiifgens! 4acTOTHI H3/Ty4eHUs] MHOTOJOIMHHBIX M MIPUMECHBIX MOITYTIPOBOJHUKOB B YCIOBUSAX HeycToHunBoCTH. [loka-
3aHO, YTO IPU HAJIMYUHU CHJIBHOIO MarHUTHOro monsd uH >> ¢ 4acToTa u3inyueHus siBiseTcsd Hapacraromeid. ITyrem Berumc-

JICHUW UMITEIaHCa NOJIYTIPOBOAHUKA ONPEACTICHO KPUTHICCKOEC DJIIEKTPUICCKOEC MOJIC, ITPU KOTOPOM HAYMHACTCA U3JTYyHYCHUC.
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