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Miixtolif siialanma dozalarinda (1 +250 Mrad) TlInTe2 Vo TlInTez-Te kristallarinin xiisusi elektrik kegiriciliyinin anizo-
tropiyasinin temperatur asililigi tadqiq edilmisgdir. Miloyyan edilmisdir ki, y-kvantlarin tasiri noticesinds TlInTez-Te kristalla-
rinda anion vo kation tipli defektlorin vo onlarin miqrasiyasi naticasinds asqar va kation atomlarinin istiraki ilo komplekslarin
yaranmasi kegiriciliyin anizotropiyasini artirir. Stialanmanin yiiksok dozalarinda iso komplekslorin dissosiasiyasi naticasindo
noqtovi defektlorin konsentrasiyasi artir va kegiriciliyin anizotropiyasinin azalmasi miisahids olunur.
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1. GIRiS

TlinTe, kristallar1 TISe qurulus tipinda (14/mcm)
kristallasir vo asagida gostorilon parametrlors malikdir:
a=8,494A; c¢=7,181A; c/a=0,845; Z=4; d=7,360/sm°.
TlInTe; kristalinda kimyovi slage ion-kovalent xarakterlidir
[1]. Tl-un ¢ox sayli birlogsmolorinds [2-3] ion kegiriciliyi
agkar edilmigdir. Qeyd olunan xiisusiyyatlori 6ziindo
birlosdiron materiallardan biri do A3B3C,® (A-TI,
B-Ga,In; C-S,Se,Te) grup birlogsmolorino daxil olan
TlInTe; birlogsmoasidir. T1Se qurulus tipinda kristallasan
A3B3C, kristallar1 defektli kristallardir, onlarda defekt-
lorin qatiligr ~ 10%8-10%° sm™ toskil edir [4]. In—ionlar:
c-kristallik oxuna nazoran dartilan In-Te zonciri yara-
dirlar. Bu zancirlar birvalentli -Tl ilo alagolanir. Birva-
lentli Tl ionlar1 iso Te atomlarinin tetraedrik ohatosinda
yerlagir. TlInTe, kristalinin qurulusunda yaranan ani-
zotroplug onun fiziki xassalorinin kristallik oxa nozaran
kaskin doyismasino sobab olur. [5] isinds TlInTe; kris-
talinda kegiriciliyin anizotropiyasi aragdirilmis vo mii-
ayyan edilmisdir ki, kegiricilik sigrayish xarakters ma-
likdir vo lokal energetik saviyyslorin sixligi ilo mioy-
yan edilir. [6-7] islorinda gostarilonlari nozars almagla
demok olar ki, anizotrop xiisusiyyato malik kristallarin,
o climladan TlInTe; kristalinin kegiriciliyi gafasin qu-
rulusundan, torkib komponentlori arasinda mévcud
olan kimyavi rabitonin néviinden va kristallik gofasin
nizamsizliq doracasindon (ionlarin dayanigqligindan)
asilidir.

Toqdim edilon magalodo TlInTe; kristalinda kegi-
riciliyin anizotropiyasina agqar atomlarin vo y-kvant-
larm tosirinin 100-300 K temperatur intervalinda aras-
dirilmasindan alinan noticalor verilmisdir.

2. NUMUNONIN ALINMASI VO TOCRUBONIN
APARILMA METODIKASI

TlInTe,-Te sisteminin tadqiqi tigiin 1,0-10,0 at.%
Te torkibli Xolitolor sintez edilmisdir. Xslitalor, tomiz-
lik daracasi 99,999 % olan komponentlordon istifads
etmoklo 10% Pa tozyigo godar havasizlasdirilmis kvars
ampulalarda birbasa sintez tisulundan istifade etmaklo
hazirlanmis polikristallik TlInTe, vo tomizlik doracasi
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99,999 % olan Te komponentindan elekrik sobasinda
aridilmaklo alinmis va sonra iig hafto arzinds 200+5°C
temperaturda dams qoyulmusdur. Hom TlInTe; birlas-
moasinin, ham ds 4,0 at.% Te hall olmus TlInTe,-Te tor-
kibli birlosmo niimunalori kristalloqrafik oxlar tizra uy-
gun olaraq asagidaki xiisusi miigavimato malik olmus-
lar: p|=795 Omsm; pL177350 Omsm va p||=1,6 Omsm;
p1=1645 Omsm. Xolitolordo fazalarin tarazliq halinin
yaranmasi rentgenfaza vo mikroqurulus analizlori vasi-
tosi ilo miloyyon edilmisdir. TlInTe,-Te torkibli xalito-
lor, differensial termik (DTA), rentgenfaz (RFA) va
mikroqurulus (MQA) analizlari vasitssilo tadqiq edil-
mis va sistemin hal diagrami qurulmusdur. TlInTe; bir-
logsmosi  osasinda tellurun 700°C  temperaturunda
~8,0at.%, otaq temperaturunda iss 5,0 at.% miqdarinda
hollolma oblasti miioyyan edilmisdir. Cilalanmis nii-
munalor tizorinds mikroqurulus analizi aparilmig vo
alinmus naticalors gors 1,0-5,0 at.% Te torkibli xalitolor
bircinsli olmagla TlInTe, birlogsmoasi osasinda bark
mohlul oblastina aiddirlar.

TlInTe,-Te sistemi xalitolorinin rentgen difrakto-
gramlarmin tadqigi naticasinds miisyyon edilmisdir ki,
bark mohlul oblastindan olan niimunslarin gafas para-
metrlorinds  TlinTe; kristallar1  ilo  miiqayisads
(a=8,494A, ¢ = 7,181 A) ciizi doyisma miisahids edilir.
Torkibinds 4,0 at.% Te olan bark mahlul polikristalla-
rindan ¢okilmis toz difraktoqrama asason gofas para-
metrlori asagidaki kimidir: a = 8,4850A, ¢ = 7,1924A.

Goriindiiyl kimi, elementar gofosin a-parametri-
nin ki¢ilmasi, c-parametrinin iss clizi boylimosi miisa-
hids olunur.

Niimunosloro kontaktlar giimiis pastasi vasitasilo
goyulmusdur. Hazirlanmis niimunalor Co®—qurgusun-
da 0-250 Mrad dozalarinda siialandirilmigdir. Onlarin
elektrikkegiriciliyi 100-300 K temperatur vo 0-5V gor-
ginlik intervalinda [8] isinda gostarilon metodika asa-
sinda todqiq edilmisdir.

3. NOTiICOLORIN MUZAKIROSI
Sokil 1-do TlInTez kristalimin miixtalif stialanma

dozalarinda (1+250 Mrad) miixtslif kristallografik isti-
gamotlords xiisusi elektrik kegiriciliyinin temperatur
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asililig1 gostorilmisdir. Sokil 1a-dan goriiniir ki, kristala
totbiq edilon elektrik saha intensivliyi c-oxuna paralel
oldugda (EIC) siialanmadan ovval (1-ay.) lgo~f(1/T)
asililig 160-220 K intervalinda doyismir, yiiksok tem-
peratur oblastinda iso artma miisahids olunur.

TlInTe; kristalim1 D=1Mrad p-kvantlarla siialan-
dirdiqda kegiricilik artir (2-ay.). Asagi va yiiksok tem-
peratur oblastinda syrinin meyli doyismir. Stialanmanin
10 vo 50 Mrad dozalarinda da (2 vo 3 ay.) demok olar
ki, 1-oyrisinin xarakteri saxlanilir. D=50 Mrad siialan-
ma dozasinda iso kegiricilik koskin azalir (4 ay.). Son-
raki giialanma dozasinda (5-0y.,250 Mrad) kegiriciliyin
yenidon Koaskin artmasi miisahido olunur. Alinan nati-
color gostorir Ki, y-kvantlarla siialanma zamam kristal-
da kation vs anion tipli defektlor yaranir. Stialanmanin
ilkin dozalarinda yaranan Frenkel tipli defektlarin kon-
sentrasiyasi struktur defektlorin konsentrasiyasindan az
oldugundan, akseptor tipli defektlor istiinliik togkil
edir. Bu sabsbdan stialanmanin 1-10 Mrad dozalarinda
TIINTe, kristalinda kegiricilik artir. Siialanmanin
50Mrad dozasinda isa donor tipli defektlarin konsentra-
siyasi, yani donor tipli defektlor tstiinliik toskil etdiyin- |

don kegiricilik azalir (4-0y.). 250 Mrad siialanma doza-
sinda kegiricilik ilkin niimunays nazaran (1-ay.) yeni-
don artir. Alinan naticalorin xarakterik cohoti ondan
ibarstdir ki, siialanma zamani yaranan radiasiya defekt-
larinin tobioti struktur defekt tobistli oldugundan onla-
rin ancaq konsentrasiyasi dayisir, energetik saviyyalo-
rin aktivlasmo enerjisi iso doyismir.

Sakil 1b-don goériniir ki, c-kristal oxuna perpen-
dikulyar istigamatds lgo1~f(1/T) asililiginda ayrilorin
xarakteri nishaton doyisir. Belo ki, 1 Mrad dozada ke-
ciricilik gisman azalir vo asag1 temperatur oblastinda
iki dayaz donor tipli (0,09 va 0,17eV) soviyys yaranir.
D=10 Mrad stialanma dozasinda kegiricilik 1-ayriya
nozaron artir . Stialanmanin 50 Mrad dozasinda (4-ay.)
kegiriciliyin koskin azalmasi miisahido olunur va
Igou~f(LIT) asthiliginin  xarakteri 1-oyriya nazoron
kaskin dayisir. Asag1 va yiiksok temperatur oblastindan
toyin olunan aktivlosma enerjisi uygun olarag, 0, 30 vo
0, 10 eV olmusdur. D=250 Mrad dozada iso, kegiricilik
artsa da, 1-oyriys nishoton kicik olur vo  Igo1~f(1/T)
astliligin xarakteri 1- ayrisine tam uygun olur.
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Sokil 1. TlinTez (a, b) kristallarinda miixtalif kristallografik istiqamotlords ¢okilmis xiisusi elektrik kegiriciliyinin
temperatur asililiglari: a-zoncir miistavisine paralel; b-zoncir miistovisine perpendikulyar.
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Sokil 2. TlInTe2+4%Te (a, b) kristallarinda miixtalif kristallografik istigamatlords ¢okilmis xiisusi elektrik
kegiriciliyinin temperatur asililiglari: a-zoncir miistovisino paralel; b-zoncir miistavisino perpendikulyar.
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Sokil 2-do TlInTex+4%Te kristalinin miixtolif
stialanma dozalarinda (1+250 Mrad) xiisusi elektrik ke-
ciriciliyinin temperatur asihiligi verilmigdir. TlInTe;
kristalinda Te atomunun artiqligi /go ~ f(1/T) asililigin-
da miigahids olunan iki hisss ayrinin xarakterini doyis-
dirmir, ancaq kegiriciliyin qiymoti gismon artir.
lgay ~ f(1/T) istigamotds 1 Mrad siialanma dozasindan
sonra kegiricilik koskin artir (2-oyri) vo aktivla:sm:)I
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enerjisi 0,14 eV olan akseptor tipli energetik soviyys
miigahids olunur.Dozanin D=10 Mrad giymatinda isa
lgoy ~ f(L/T) asilihq 1-ayrisina uygun olur. Siialanma
dozasinin D=50 Mrad giymatinds kegiriciliyin koskin
azalmasi aktivlosmo enerjisi 0,30 eV olan donor tipli
Saviyyanin yaranmasi naticasinds bag verir. Siialanma-
nin sonraki artimi zamani, sokil la-da (5-ay.) oldugu
kimi, kegiriciliyin koskin artmasi miisahida olunur.
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Sokil 3. Miixtolif giialanma dozalarinda (1250 Mrad) TlInTez2 (a) vo TlInTez-Te (b) kristallarinin xiisusi elektrik
keciriciliyinin anizotropiyasinin temperatur asililigt gostarilmisdir.

Sokil 3-do miixtalif dozalarda stialandirilmig
TlInTez vo TlinTex-Te kristallarinda xiisusi elektrik
kegiriciliyinin anizotropiyasinin temperatur asililigi
gostorilmisdir.

Sakil 3a-dan goriiniir ki, Igo/igoL ~f(L/IT) asilihig
eksponensial xarakter dasiyir (1-ay.). D=1 Mrad doza-
da stialanma zamani (2-ay.) dayisir. Belo ki, 160- 220K
intervalinda temperaturun azalmasi ilo [ga/lgoL- nin
koskin artmasi, 200-300 K intervalinda temperaturun
artmasi ilo artma miisahidos olunur, 160-200 K interva-
linda iso doyigmir. Stialanma dozasinin sonraki artimi
zamani kegiriciliyin anizotropiyasinin artmasi miisahi-
do olunur (3 vo 4 ay.). D = 250 Mrad siialanma doza-
sinda IgovigoL nishoti vahids yaxinlagir, yani sistemin
anizotropiyasi kaskin azalir (5-0y.). Sokil 3 b-don gorii-
niir ki, Te atomunun artighg: sistemin kegiriciliyinin
anizotropiyasmnin  azalmasma  sabab  olur  va

|
Igallgor~f(L/T) asthliginin xarakteri koskin doyisir.

Stialanma dozasimin 1-10 Mrad giymstlorinds sistemin
anizotropiyasi artir, D=50 Mrad giymatinds koskin aza-
lir. Stialanma dozasmin D=250 Mrad giymotinds iso,
kegiriciliyin anizotropiyasinin yenidon azalmasi miisa-
hids olunur.

Belaliklo, y-kvantlarin, o ciimlodan Te atomunun
artiglign TlInTe,-Te kristallarinda kegiriciliyin anizo-
tropiyasini mogsadyodnlii idaro etmays imkan verir.
Stialanmanin tasiri naticasinds anion vo Kation tipli
defektlorin vo onlarin miqrasiyasi naticasinds agqar vo
kation atomlarinin igtiraki ilo komplekslorin yaranmasi
miisahido olunur. Siialanmanin yiiksok dozalarinda iso,
komplekslorin dissosiasiyasi naticasinds noqtovi de-
fektlorin konsentrasiyasi artir vo kegiriciliyin anizotro-
piyasinin azalmasi miigahids olunur.
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STUDY OF THE TEMPERATURE DEPENDENCE OF THE SPECIFIC ELECTRICAL
CONDUCTIVITY OF TlInTez2 AND TlinTez-Te CRYSTALS UNDER DIFFERENT IRRADIATION
DOSES

The temperature dependence of the anisotropy of the specific electrical conductivity of TlinTe2 and TlInTez-Te crystals
was studied at various irradiation doses (1 + 250 Mrad). It has been determined that the formation of anionic and cationic
defects in TlInTez-Te crystals as a result of the action of y-rays and the formation of complexes involving additive atoms and
cations as a result of their migration increases the anisotropy of conductivity. . At high irradiation doses, as a result of the
dissociation of complexes, the concentration of point defects increases and the conductivity anisotropy decreases.

K.I'. XaaujaoBa

UCCJIEJOBAHUE TEMIIEPATYPHOM 3ABUCHUMOCTH VJIEJIbHOM
SJIEKTPOITPOBOJHOCTH KPUCTAJIJIOB TlInTe2 u TlInTez-Te ITPU PA3SJIMYHBIX TO3AX
OBJYYEHUA

HccnenoBana TemmepaTypHas 3aBHCHMOCTB aHW30TPOIMH YIENBHOH sJekTporpoBoxHocTd kpuctamwioB TlInTez u
TlInTe2-Te npu pasnuysbix go3ax obnydenus (1 + 250 Mpan). Onpenenero, 4yto o0pa3oBanue Ne()eKTOB aHHOHHOTO U Ka-
THOHHOTO THHa B Kpuctayiax TlinTex-Te B pesynbraTe Bo3IeHCTBHS y-KBAaHTOB M 00pa3oBaHHE KOMIUIEKCOB C YYacTHEM
aTOMOB JJ0OABOK M KaTHOHOB B PE3yNbTaTe MX MUTPAIMU YBEIWIMBAECT AaHU30TPOIHIO MPOBOIUMOCTH. . [Ipu Gompimnx mo3ax
o0irydeHHsl B pe3ylabTaTe JUCCONMANNK KOMIUIEKCOB YBEINYMBAETCS KOHIEHTPAIUS TOYEYHBIX NE(EKTOB M yMEHBIIAETCS
AQHMU30TPOIHSI IPOBOJUMOCTH.
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