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TiC nanohissaciklori gamma siialarla forqli dozalarda siialandirilmigdir. Nanohissaciklorin termik xassalori siialanmadan
onco vo sonra miiqayisali 6yronilmisdir. Qamma siialanmadan 6nco vo sonra DSC (Differential Scanning Calorimetry) ana-
lizlori aparilmigdir. Titan karbid (TiC) nanohissaciklorinin oksidlogma dorocasi temperaturun 300K<T<1300K intervalinda
Oyronilmigdir. Stialanmadan sonra DSC oyrilarinds gismen oksidlogsma miisahido edilmisdir.

Acar sozlor: nano TiC, gamma siialanma, termik parametrlor

PACS: 65.80.+n, 61.80.Hg, 67.80.Gb
1. GIRIS

Son zamanlar 6z mitkommol fiziki vo kimyovi
xassalorinin kombinasiyasi naticosinds titan karbid
(TiC) diinya tadgiqatgilariin diggat morkazindadir [1-
5]. Titan karbid genis gadagan olunmus zolaq enino
(wide bandgap) malik oldugu ii¢iin (politipdon asili ola-
rag 2.4-3.3 eV) elektronikada miitkemmal totbigq sa-
hasina malikdir [6-9]. ©lavs olaraqg, son zamanlar na-
noelektronikada yiiksok fiziki vo kimyovi davamliliga
malik nano olgtilords TiC genis aragdirilir [10-12]. Ya-
rimkegirici kimi, nano 6lgiilords titan karbidin totbiqi
zamani onun P Vo ya n tip asqarlanmasi miiasir za-
manda aktual massladir.

Tonlasdiric1 siialanma nanomaterialin elektrik, di-
elektrik va digar fiziki xassalarinda kaskin doyisikliklar
yaradir [15-22]. Siialanma zamani materialin elektrik
xassalorindo bas veran doyisikliklorlo yanasi termik
xassalorindo miimkiin dayisikliyi 6yranmak mogsadila
istifado olunan unikal {isullardan biri do DSC spektro-
skopiyasidir [23-27]. Nanomateriallarda xiisusi soth sa-
hasinin (Specific Surface Area - SSA) boyiik olmasi
sothdos istilik daginmasinda, fiziki proseslords vo xiisu-
son da termofiziki proseslords kaskin forqin yaranmasi-
na sabab olur. Nano Olgiilordo TiC hissaciklarinin
DTG, DSC va TGA spektrlorinds temperatur va gam-
ma slialanmanin tasiri ilo miimkiin dayisikliklor aragdi-
rilmigdir. Nanokristallik TiC hissaciklorinin termik pa-
rametirlori 300K<T<1300K temperatur intervalinda
gamma siialanmadan 6nco vo sonra miiqayisali tohlil
edilmisdir.

2. TOCRUBO

Hissocik olgiilori 40nm, xiisusi soth sahasi (SSA)
50 m?/g, nano halda sixligi 0.08q/sm® (haqiqi sixliq
4.93 g/sm®) vo tomizliyi 99+% olan kubik modifika-
siyali nanokristallik TiC hissaciklori todgigat obyekti
olaraq gotiiriiliib (US2052). Tadgigat, AMEA-nin Ra-
diasiya Problemlori institutunun “Siialanma morkazin-
da” 186.27 rad/san aktivliya malik Co-60 manbasi ilo
otaq temperaturunda giialandirilmig niimunalor tizarin-
do aparilmigdir. Niimunoalor 5Mrad, 15Mrad, 50Mrad
Vo 150Mrad kimi miixtalif dozalarda stialandirilmisdir.

131, H.Javid ave, AZ-1143, Baku
ANAS, Institute of Physics
E-mail: jophphysics@gmail.com

46

Nanokristallik TiC hissaciklorinin termik para-
metrlori “Perkin Elmer” STA 6000 cihazinda tadqiq
edilmisdir. “Perkin Elmer” STA 6000 cihazinda is¢i
oblast 16-1000°C, termik igloms siirati qizma prosesin-
do 5°C/doq vo soyuma prosesindo 20°C/daq, Poly
Science analizatoru vo “digital temperature controller”
soyuducu sistemidir. “Pyris Manger” proqram tomina-
tindan istifads olunaraq kinetik parametrlor toyin olun-
musdur. Yanma mohsullarinin sistemdon xaric edilmasi
va kondensasiya prosesinin qarsisinin alinmasi maqsa-
di ils arqon tesirsiz qazindan istifads edilmis va sistema
20 ml/doaq siirat ilo verilir. Standart 177,78 mg aliimini-
um-—oksid asasli pandan istifads olunmugdur. Termociit
lizorinds yerlogdirilmis elektron qeydedici vasitasi ilo
niimunonin kiitlasi 10- mq daqigliyi ilo toyin olunur vo
avtomatik rejimds qeyd olunur. Proqram tominati avto-
matlagdirilmis qaydada niimuns ilo dolu ponin kiitlasi
ilo bos ponin kiitlo forqini toyin edir. Toyin olunmus
kiitlo program tominatinda yaddasda saxlanilir. Termik
spektrlords yaranan endo- vo ekzotermik effektlorin pa-
rametrlori “Calculation” menyusundan istifads olun-
magqla hesablanir. Tocriibslordon alinmig va sonradan
hesablanmig giymotlors uygun alinan biitiin naticalor
“OriginPro 9.0” programinda grafik olaraq tosvir edil-
misdir.

3. NOTIiCO VO MUZAKIROLOR

Nanokristallik TiC hissociklarinin gamma stia-
lanmadan 6nca va sonra aktivlagma enerjisini Arenius
yanasmasi ilo qiymatlondirmak tiglin In k — 1000/T asi-
liliglart gokil 1-do verilmisdir. Qeyd edok ki, Arenius
yanagmasina asason qurulmus In k — 1000/T asililigla-
rinda ayrilarin xatti hissasinin 1000/T xatti ilo amalo go-
tirdiyi bucagin tangensi birbaga aktivlosmo enerjisini
ifado edir. Nanokristallik TiC hissaciklarinin aktivlos-
ma enerjisi hom qizma, hom do soyuma proseslorinds
ayri-ayriligda nazordon kegirilmigdir. Sokildon goriin-
diiyii kimi, qizma prosesndo aktivlogma enerjisi asason
bir real giymoato malikdir (sokil 1a). Temperaturun kigik
giymatlorinds (1000/T>3.1) miigahids olunan kenara-
¢ixmalar, hesab olunur ki, nanomaterial daxilinds ad-
sorbsiya olunan olan slava su va ya digor qatisiglarla
olagalidir. Bu isa 6z tosdiqgini soyuma prosesinin In k —
1000/T asililiglarinda tapir (sokil 1b). Bels ki, soyuma



zamani aktivlasma prosesini bir qiymetlo izah etmoak
miimkiindiir. Digor torofdon, sokildon goriindiiyii kimi, |
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Sokil 1. Nanokristallik TiC hissaciklorinin gamma siialanmadan 6nca (c.s.) va (5Mrad, 15Mrad, 50Mrad vo 150Mrad)
sonra In k — 1000/T asililiglar1 (a2 — qizma prosesi, b — soyuma prosesi).
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Sokil 2. Nanokristallik TiC hissaciklorinin gamma siialanmadan 6nco (c.s.) vo sonra (5Mrad, 15Mrad, 50Mrad va
150Mrad) xiisusi istilik tutumunun temperatur asililiglart (a qizdirilma prosesi, b soyuma prosesi).
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TiC nanokristallari liglin xiisusi istilik tutumunun
temperatur asililiglart hom qizma, ham ds soyuma pro-
seslari {igiin sokil 2-do verilmisdir. Sokildon goriindiiyii
kimi, nisbaton yiiksok temperaturlarda miioyyon qodor
konaragixmalar mévcuddur.

Tocriibolor aparilan biitiin temperatur oblastinda
xtisusi istilik tutumunun adadi qiymotinin miisbot ol-
mas1, endotermik proseslors uygundur. Soyuma prose-
sindo xiisusi istilik tutumunun adadi giymati qizma pro-
sesi ilo miiqayisados ¢ox az doyisir (sokil 2b). Hom qiz-
ma, hom do soyuma proseslorinds, qgamma giialanmanin
tosiri ilo xlisusi istilik tutumunun adadi qiymstinin azal-
mas1 miisahido olunur. Bu azalma maksimum dozada
stialanmada ti¢ dofoyo qodordir. Bu iso onu demoyo osas
verir ki, nisbaton yiiksok dozalarda qamma siialanma
bu materiallarda istilik daginma proseslorine birbaga to-
sir edir. Tlkin yanagmada hesab olunur ki, bu azalmaya
gamma siialanmanin tasiri ilo nanokristallik TiC hisss-
ciklorinin gismon oksidlogmasi sabab olur. Azalmanin
temperaturun nisbaton yiliksok giymotlorinde daha kos-

kin hal almasi, oksidlogsmo prosesinin temperaturun
tasiri ilo siiratlonmasinin gostaricisidir.

5. NOTiCOLOR

Qamma siialanmadan 6ncs Vo sonra aparilan mii-
gayisali analizlordon molum olmusdur ki, ionlasdirici
stialanmanin tosiri altinda temperaturun tagriban
1300K giymatinoa godor nanokristallik TiC hissaciklori
davamli fiziki xassays malikdir. Belo ki, gamma siia-
lanma nanokristallik TiC hissaciklorinin aktivlosmo
enerjisina tosir etmodiyi askar olunmusdur (aktivliosmo
enerjisi tipik giymato yaxin giymat alinmigdir). Xiisusi
istilik tutumunun temperatur asililiglarindan malum ol-
musdur ki, nanokristallik TiC hissaciklori gamma siia-
lanma vo temperaturun tosiri ilo gismon oksidlosir.
Mshz bunun naticasidir ki, nanokristallik TiC hissacik-
lorinin xiisusi istilik tutumunun adadi giymoti tempe-
raturun maksimum giymatinds tagriben ti¢ dofoys go-
dor azalir.
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INVESTIGATION OF THE EFFECT OF GAMMA RADIATION ON THE THERMAL PROPERTIES
OF TiC NANOPARTICLES

TiC nanoparticles were irradiated with different doses of gamma rays. The thermal properties of nanoparticles were
compared before and after irradiation. DSC (Differential Scanning Calorimetry) analyses were performed before and after
gamma irradiation. The oxidation degree of titanium carbide (TiC) nanoparticles was investigated in the temperature range of
300K<T<1300K. Partial oxidation was observed in the DSC curves after irradiation.

Pauca P. I'axbieBa

WCCJEIOBAHUE BJIUSTHUSI TAMMA-N3JIYUEHUS HA TEPMUYECKHUE CBOMCTBA
HAHOYACTHI] TiC

Hanouacruist TiC 00i1yyain pa3idyHbIMA 03aMH raMmMa-tydeil. CpaBHUBAJINCH TEIUIOBBIC CBOHCTBA HAHOYACTHI] 10
nocie oomydenns. Ananmmssl JICK (mud depenimansHoi ckaHUpyIomel KaJopuMeTPHH ) TIPOBOFIIN 10 U ITOCIIE raMMa-o0ITy-
yenus. MccrnenoBana crerieHb OKHCIICHUs] HaHOUacTHIl kKapouna tutaHa (TiC) B maTepBane temneparyp 300K<T<1300K. Ha
kpuBbIx JICK mocie o0mydenus HabIr01anoch YaCTHYHOE OKHUCIICHHE.
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