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Toaqdim olunan magalads bitkilorin qizdirilmas: tigiin hacms asaslanan ¢oxelektrodlu kompozit elektrik qizdiricilart
(CKE) sistemi tasvir olunur. ilkin hesablamalar va tadqiqatlar gostorir Ki, toklif olunan coxelektrodlu kompozit elektrik qizdi-
ricilari sistemi, qizdirma prosesi zamani doyirman qurgusunun hom smok tutumu, hom do metal tutumu shomiyyatli doracado
azalir, f.i.0. 2+3 dofo artir, texniki xidmats ayrilan xarclor minimuma enir.

Acar sozlor: ¢oxelektrodlu kompozit elektrik qizdiricilart (CKE), elektrotexnologiya, donli bitkilar, enerji balansi.
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GIRIS

Miiasir goraitdo enerji dastyicilarina qiymstin
galxmasi, xaricdon gatirilon avadanlhigin mohdud ol¢a-
tanlig1 vo yiiksok giymoti soraitinds kond tesorriifatinda
innovativ enerjiys gonast edon texnologiyalarin vo tex-
niki vasitalorin islonib hazirlanmasi va totbiqi xisusi
ohomiyyat vo aktualliq kasb edir.

Donli bitkilorin qizdirilmasi vo qurudulmast mag-
sadi ilo istehsalat miiassisalori tigiin enerji somarali isti-
lik sistemlorinin yaradilmasi bunlara daxildir. Bu is
kond tosorriifatinin miixtalif sahalorinds, yiiksok texno-
loji isitmani tomin edon ¢oxelektrodlu kompozit elek-
trik qizdiricilar1 (CKE) asasinda, miiasir texniki vasito-
lordon istifado etmoklo, istilik enerjisinin somaraliliyi-
nin artirtlmasimin aktualligina, problemlorin hallinin
gabaqcadan miioyyan edilmasine hosr edilmisdir.

Doanli bitkilar — bitkigiliyin, hamg¢inin biitévliikdo
kond tosorriifatinin zoruri mohsullart olmagla, insan-
larin qidasinin, mohsuldar heyvandarligin vo qusgulu-
gun inkisafinin asasini togkil edir. Danli bitkilarin isteh-
salinin artirilmasi kond tosorriifatinin garsisinda duran
asas masalalordan biri olmaqla, 6lke shalisinin orzaq
tohlitkasizliyinin tominatinda osas strateji sahadir. Bu
bitkilorin becarilms texnologiyasinda onlara edilon qul-
luq islorinin vaxtinda vo keyfiyyatlo yerins yetirilmasi
asas Vva holledici amillordan biridir

Qida mahsullarinin istehsalatinda qurudulma pro-
sesi asas omoliyyatlardan biri sayilir. Mohsullarin qu-
rudulmasi quruducularda yerina yetirilir. Quruducular
istiliyin verilmoasino gora konvektiv; kontaktl istilik-
dagtyanin noviine gors hava, qaz, buxar; axin qazlari ile
isloyan quruducunun daxilindaki tozyigo gora atmosfer
va vakuum; prosesin togkilins gora periodik vo fasilosiz
isloyan olurlar [1].

Kond tosarriifati energetikasinda donli bitkilorin
emall zamani1 onlarin qurudulmasi prosesi bdyiik enerji
sorfiyyati vo miirokkob texnoloji proses oldugu figiin,
hal-hazirda da 6z hallini tapmamis problem olaraq qa-
lir. Danli bitkilarin -5°dan +15°C qizdirilmast iigiin is-
tifads olunan denin qizdirtlma bunkeri (DQB) aqreqat:
mohsuldarliginin 3,5-4,0 ton/saat olmasina baxmaya-
rag, 4,0 t doni bir saat arzinds qurutmagq iigiin 110 kq
quru buxar iglodir. Bu godor quru buxar hazirlamaq
ficiin iso 300-10% kC istilik enerjisi talob olunur ki, bu
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da gorarlagmus giicii 85 kVt olan aqreqata ekvivalentdir.
Hava-su kondensionerindon istifads etdikds iso, 1 saat
arzinds 1 ton doni qizdirmaq tgiin 55,8 kVt giic talob
olunur [2].

Molum qizdirilma isullarinin ham {imumi, ham
do yalniz 6zlarina maxsus asagidaki ¢atismazliqlari var:
- qizmig donli materialin ke¢diyi yolun qizdirilmasinin
miimkiinsiizlitylindon tutmusg, doymus buxardan istifa-
do olunan ikinci istilik dasiyicisi olmagqla, istilik enerji-
sinin boyiik itgilari lizinden olduqca bdyiik enerji sor-
fiyyat: baximindan bu prosesin az effektivliyi;

- donli materiallarin dairogokilli buxardasiyicilarin di-
varlart ilo tomasinin idarsolunmasinin geyri-miimkiin-
liyli Gizindon qizdirma prosesinin avtomatlagdirilma-
sinin miimkiinsiizliyt;

- doymus isti buxarin &tiiriilmosinds istifado olunan
daira gokilli buxardtiiranlorden, onlarin hazirlanmasi-
nin olduqca boyiik material tutumlu olmasti iiztindon, bu
isulun istifads olunmasinin mahdudiyyati;

- yuxarida gostorilon iisullarin tesorriifatlarda hoyata
kegirilmasinin olduqca ¢ox is¢i qlivvasi talob edilmasi;
- ¢ox da yiiksok olmayan (35-40%) faydali is omsali.

MOQSOD

Toqdim olunan tadgigat isinds danli bitkilorin qiz-
dirilmasi tigiin hacma asaslanan ¢oxelektrodlu kompo-
zit elektrik qizdiricilar1 (CKE) sistemi toklif olunur.

IIkin hesablamalar va tadqiqatlar gostorir ki, toklif
olunan g¢oxelektrodlu kompozit elektrik qizdiricilari
sistemi, gizdirma prosesi zamani doyirman qurgusunun
hom amaktutumu, ham do metaltutumu shamiyyatli do-
rocs azalir, f.i.e. 2+3 dofo artir, texniki xidmoto ayrilan
xarclar minimuma enir.

OBYEKT VO TODQIQATIN METODIKASI

Hazirda movcud vo genis istifado olunan doyir-
man qurgusunun texnoloji sxemi sokil 1-da verilmisdir.

Don ambardan (1) bunkeri vasitasilo 2 DQB (Dan-
in Qurudulma Bunkeri) tipli qizdirict aparata daxil
oldugdan sonra 3 ikiseksiyal1 transportyorla 4 vintvari
iigseksiyali transportyorla 5 noriyasina daxil olur.
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Saokil 1. Danin qizdirilmasi Gigiin texnoloji sxem.

Qurgunun mahsuldarlig1 6 siyirtmasi ils idars olu-
nur, qurgunun temperaturuna iso (7-10) vericilori ilo
nozarot edilir. Bu zaman biitiin texnoloji proses bas
kompiiterlo (11) idars olunur. Texnoloji prosesin ana-
lizi gostorir Ki:

- Qurgunun verilmis 7+8 t/saat mohsuldarligi ha-
linda qig vaxti ¢ixisda alinan qizdirilmis donin tem-
peraturu +12°C-artiq olmur;

- DQB-nin giriginds suyun temperaturu +70°C as-
mir;

- Aparatin ¢ixigindaki suyun temperaturu +40°C-
dan ¢ox olmur;

- 9 va 10 vericilorinin gostaricilarinin farqi 1+2°C
azalir.

Donli bitkilorin qizdirilmas: tigiin istilik sistemini
hesablamaqgda ilk n6vbads enerji balansini tortib etmak
lazimdir, yoni temperatur diapazonu {i¢iin zoruri olan
coxelektrodlu kompozit elektrik qizdiricisi olan CKE-
2 vo CKE-1 aqreqatlari Gigiin, istilik enerjisi vo itgi do
nozaro almmagqla, buna uygun elektrik enerjisi toyin
olunmahdir. [3-6]. Coxelektrodlu kompozit elektrik
qizdiricilart olan CKE-2 vo CKE-1 agreqatlariin
texniki xiisusiyyatlori asagidaki codvaldo verilir.

Cadval.

CKE-2 vo CKE-1 elektrikqizdiricilarin texniki xiisusiyyotlori

Ne Parametrlor Elektrikqizdiricilar1 MKD
hocm layli

1 Olgiilor (xarici diametr/daxili diametr), mm | 200/2240x300x12 200x135x10

2 Gorginlik, V 380/220+10% 220+10%

3 Giic P, Vt 150415 3543,5

4 | Sothin temperaturu T,°C Toxp.p.=+18°C 5045 7045

5 | Enerji sixlig1, Vt/m? 1000 1200

6 Izolyasiyanin miigavimoti, MOm 1000 1000

7 Desilma gorginliyi, kV 4,5 9

8 Sizma corayani, A 75-10°° 75-106

9 Islodiyi {imumi miiddoti, saat 10000 50000

10 | Coki, kq 3,22% 0,315+2%

Kond tosarriifatt energetikasinda donli bitkilorin
emalt zamami onlarin qurudulmasi prosesinds istifado
olunan texnoloji sxemi nazors alaraq vo CKE-2 vo
CKE-1 elektrik qizdirict aqreqatlarindan istifads edo-
rok, sistemin enerji balanst hesablanmisdir.

Texnoloji sxemos uygun, don ambardan (1) bunke-
ri vasitosi 2 DQB tipli qizdirict aparata daxil oldugdan
sonra 3 ikiseksiyal transportyorla 4 vintvari tigseksi-
yali transportyorla 5 noriyasina daxil olur.

Qurgunun mohsuldarligi 6 siyirtmasi ilo idars
olunur, qurgunun temperaturuna isa (7-10) vericilari ilo
nozarst edilir. Bu zaman biitlin texnoloji proses bas
kompiiterlos (11) idars olunur.

Danli bitkilorin qizdirilmasi tigiin lazim olan isti-
lik Q4 asagidaki diisturla hesablanir [3]:

Qg.r. = G;n ’ Cl ’ AH’ (1)
Burada: Gy - snekin (vintvari transporterun) fiziki
mohsuldarlig1, kq/s; C1 - donin xiisusi istiliyi, C/(kq-k);
A0 - danin temperatur arasinda farg, °K.

Snekin mohsuldarligi (2) diisturu ils tayin olunur:
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butada: D-snekin daxili diametri, m; n-snekin firlanma
bucaq siirati, doq!; t-snekin addimi, m; pgoym-donin

Ihesablanmls sixlig, kq/m®; Kgag-snekin doldurulma
omsal1.

Donin xiisusi istilik tutumunu cadval [2] molu-
matlar1 asasinda 1550 C/(kq-K) nazars alinir.

Nozors alsaq ki, CKE ssasinda alinan hacmli isit-
mods istiliyin konsentrasiyast qizdiricinin igarisinds
morkazlogir VO Amatgnekin >> Arezin [4, 12] elektrik
giiciiniin donin qizdirilmasina sarf olan istilik giiciine
barabarlik gorti qabul edilir, bu halda A@ temperatur
artimi diistur osasinda hesablanir
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YEKUN

Aparilan todgigat vo hesablamalar noticasinda
mioyyon olunmusdur ki, DQB aparat: isloyon zaman
donin maksimal temperaturu 9 + 9.5°C toskil edir.
CKE-1 vo CKE-2 ¢oxelektrodlu kompozit elektrik
qizdiricilart va DQB aparatlarinin hor ikisinin igladiyi
halda onun temperaturu galxaraq 10+10.5°C olmusdur.

Beloliklo, cari isloyan donin isitmo texnologiya-
sinda, qurasdirilmis giicii 3,6 kVt olan CKE-1 vo
CKE-2 elektrik qizdiricilart sayasinda, slavs snek qiz-
diricilarnin istifadasi, temperaturun 1+1,5°C-o godar
artimimi verir Ki, bu da nazari hesablamalar vo eksperi-
mental tadgigatlarla tosdiglanir.
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S.A. Guseynova

MULTI-ELECTRODE COMPOSITE ELECTRIC HEATERS BASED ON THE VOLUME OF
HEATING FOR GRAIN PLANTS

In the presented research work, a volume-based multi-electrode composite electric heater (ECH) system is proposed for
heating cereals. Preliminary calculations and studies show that the proposed system of multi-electrode composite electric
heaters significantly reduces both labor and metal consumption during the heating process with a given productivity, f.i.e.
Increases by 2-3 times, maintenance costs are reduced to a minimum.

C.A.T'yceiinoBa

MHOT' O3JIEKTPOJHBIE KOMITO3UIIUOHHBIE 3JIEKTPOHAT'PEBATEJIN HA OCHOBE
OBbiEMA HAT'PEBA J1J151 3EPHOBBIX PACTEHUI

B npencraBieHHO# cTaThe qaeTcst OMUCaHHe 00BEMHOW MHOTO3JICKTPOIHOI KOMITIO3UTHOI 3JIeKTpOHArPEBATEILHON CHC-
temsl (OTH) g Harpesa kpyn. [IpeaBapurenbHble pacdeTsl U HCCIEIOBaHMS TOKA3bIBAIOT, YTO MpelaraeMasi CHCTeMa MHO-
TORJICKTPOJHBIX KOMIIO3MLIMOHHBIX IEKTPOHArpeBaTesieil 3HAYUTeIbHO CHIKAET KaK TPYIOEMKOCTh, TaK U METAJIOEMKOCTh
B IIpoOIIecCe HAarpeBa MpH 3aJlaHHON MIPOU3BOJUTEIBHOCTH, T.€. YBEIHMUUBAIOTCS B 2-3 pa3sa, 3aTpaThl HA OOCTYKHBAHHUE CBO-
JSITCSL K MUHEMYMY.

Qabul olunma tarixi: 31.01.2023

33


https://www.meliorator.az/?s=30
https://www.litres.ru/bibkom/

