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Taqdim olunan isds elektrik yiiklii, eyni isarali iki ylingiil vo qarisiq leptonun {ist kvark ciitii ils birlikds yaranmasi vo

vis

Standart Model ¢argivesinds Hiqqgs bozonun hadronik 7;,,; par¢alanmalarinda alinan mohsullarini miioyyan etmok ii¢iin \s=13
TeV vo 2LSS17-ds qiymatlondirilon hadronik pargalanan t leptonun alqoritmi tadqiq edilmisdir. Alqoritm tokrarlanan neyron

sabokalarina (RNN) asaslanir.

vis

Yenidon qurulmus yiiklii zerraciklerin izlari ve kalorimetrin enerji coxluqlarinda 77, tiglin verilenlar yiiksok doqiqlikli
ayirdetmo doyisenlorinden asihidir. Vs=13 TeV-o uygun alqoritmde proton-proton toqqusmalarinda gdzlonilon noticolorin

simulyasiyasi vo BDT yaxinlagmasi ilo miiqayisosi aparilmigdir.

Agar sozlar: Fake Faktor metodu, Hadronik 7 lepton, RNN, yiiklii hissociklorin izlori

UOT: 539.1

Tau leptonlarin hadronik par¢alanmasi

1.777 GeV Kkiitloyo malik 7 lepton on agir yiikli
lepton hesab olunur [1]. T leptonlarin ehtimal olunan
pargalanma hallarinin 65%-i hadronik sokildo bas verir.
Biitiin hadronik pargalanma mohsullari 72 vo 22%-1i bir
vo yaxud li¢ yiikli piondan, digor hadronik pargalan-
malar yiiklii K mezon ibaratdir. Hom¢inin 68% hadro-
nik par¢alanmalarin on az birinds neytral pionun amalo
golmasi bas verir. Homginin, neytral pionun omols gol-
masi, T lepton pargalanmasi ilo olagoali olan neytral vo
yiikli hadronlarin parcalanmasi zamani da bag veran
proseslorin bir hissasini toskil edir. 705, qiymoti detek-
tor daxilindo pargalanan mohsullar vasitasi ilo toyin
olunur. Hadronik 7 par¢alanmalarda asas fon manbayi
kvarklarin va qluonlarin par¢alanmasi naticasinds amae-
lo golon yiiksak enerjili hadronlar sirnagidir [2]. Sirnaq-
lardan “imtina” sortinds, kalorimetr daxilinds yaranan
molumatlara asaslanan miiqayiso doyigonlorindon isti-
fado olunmagla, T}, -nin miioyyanlosdirilmo moarhalasi
hayata kegirilir. Prosesds istirak eden elektronlar iso
fonun miihiim hissasini togkil etmokls yanagi yiiklii bir
hadronla 7 leptonun parcalanma fazasinin eyni olmasi-
n1 gostars bilirlar.

Xiisusi tisullardan istifads etmokls fonu minimu-
ma endirmok miimkiindiir [3]. 77%,-nun kolorimetirdo
boyiik ehtimalla barpa olunmast, iz va enerjisi miioyyon
olunan mdvcud klasterlordoki enerjilorin comi soklindo
toyin olunur [3, 4]. Yenidon qurulmus vo ya modifika-
siya olunmus alqoritmlor formalagmis sirnaqlar vasitosi
ilo yenidan sapilir. Homg¢inin, sirnaqlar tigiin p7~>10GeV
va |5]<2.5 sortinin denilmasi talob olunur. 2%, giymo-
ti baglangic sirnaga toxunan istiqgamotinds, AR<0.2 in-
tervalinda biitiin izlorin on bdyiik pr hissasi kimi miioy-
yon edilir vo kiitlosi sifir olaraq tayin edilir. izlorin 7%,
istigamatindo (AR<0.2) va izolyasiya (0.2<AR<0.4)
regionunda olmasi ehtimal olunur; izler pr-don, silisi-
um detektorlarindaki toqqusmalarin sayindan vo T -nun
an yiiksok qiymati ilo slageli olan enino vo uzununa
tosir parametrlorindon asilidir. Toyin olunmus izlorin
say1 prosesdo baslangic say kimi gobul edilir.

Hadronik 7 bir (“1-prong” par¢alanma) va ti¢ (“3-
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prong” parcalanma) yiiklii piona gevrilir va 1 va 3 izlori
TP, kimi yenidon qurulur. [4]-cii odobiyyatda T7%,-
nin enerjiys goro doyismo intervali tosvir edilmisdir. T
enerjisinin qiymati doqiq ifads olunan (enerji soklinda)
iki olavo diizolisdon ibarotdir. T lepton oxlar1 AR<0.2
intervalinda hadronik doyison kimi ifado olunmagla,
top klasterlorin enerji comi borabor korreksiya vo ve-
rilonlorin toplanmasi soklinda qobul olunur.

7P, hissaciyinin axin1 metodundan, olava kalori-
metr vo izlonilmis molumatlar ilo giiclondirilmis reqres-
siya kimi qobul olunan ¢ox variantl texnikada istifada
olunur. 72, yenidon qurulmasi kvark ve gluonlarla
baslanan sirnaqlar fonuna tosir etmir. Fonu sirnaglardan
ayirmaq li¢lin ayirdetma alqoritmindan istifads olunur.
T leptonunun miiayyon edilmosi giiclondirilmis BDT
metoduna osaslanir [6]. Fonda verilon signal va iki ir-
naqlt hadisolor {igiin BDT-do modellosdirilmis
(Z/y*—11) 1-izli va 3-izli T}, parcalanmalar hesablan-
migdir. Odoabiyyatda tosvir olundugu kimi, BDT-do
TP, -nin otrafinda (asas, vo ya izolyasiya bolgasindo)
tapilan izloro vo top klasterloro asaslanan doyigonlor
com goklinda istifads olunur. Miixtalif 7 -larin miioyyan
olunma effektivliyino uygun ii¢ is ndqtesi gotiirilmiis-
diir. Is ndqtaleri {i¢iin yenidonqurma vo miioyyanetmo
effektivliyi 1 vo 3 xatli ¢ pargalanmalar iigiin 60%
(50%), 55% (40%) va 45% (30%) toskil edir [4].

Taunun miiayyan olunma effektivliyinin 6l¢iilme-
si liglin Z—T,Thad 110 genislondirilmis malumat niimuns-
si va zond metodundan istifade olunmusdur. Bir T lep-
ton muona, digor leptonlar isa slagoli neytrinolar gok-
linde hadronik parcalanir. Sablon fit metodunda molu-
matlar1 fon qarisiqlarinda qiymetlondirmek {igiin iz
¢oxlugundan istifade olunur. izler goxlugu 7%, ilo
slagali (AR<0.2) va xarici (0.2<4AR<0.6) izlorin comi
kimi miioyyan edilir.

Xarici izlora (1) vo (2) ifadslorinde gosterilon
sortlor daxilinda cavab vermok miimkiindiir.

_ i p%OTB
Douter = min (pguter) (1)
AR(ssas, xarici) < 4 )
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T-larin miioyyon olunma tolobini totbiq etmoazdon avvel
moalumatla signalin arasinda shomiyyatlilik va uygun-
luq qiymetlondirilir. Miixtslif 7-larin miisyyon olundu-
gu is ndqtalerinin totbiginden sonra signal malumatla-
rindan fonlarin ¢ixarilmasi tolob olunur. Miioyyon bir is
ndqtasi iiciin effektivliyin qiymeti alinan signal hadise-
lorindoki sayin nisbati ilo hesablanir. Miixtalif t-larin
orta saviyyado miioyyonetms tolobindon avval vo sonra
izlor ¢oxlugunun paylanmasi, 7 leptonun yenidon qu-
rulmasi vo miiloyyan olunmasi ATLAS omokdasliginda
yerloson T qiymatlondirmos qrupunun naticolorindo ot-
rafli tosvir edilmigdir [4]. [4] adobiyyatinin 4-cii gok-
linds orta T leptonun miioyyan olunma talabinin totbi-
gindon avval va sonra iz ¢oxlugunun paylamalar: veril-
misdir. Izlor ¢oxlugu: homin adobiyyat miioyyan edil-
diyi kimi, Dyarici < 4 tolobini yerino yetiron 0.2<AR<0.6
asas vo xarici izlorin saymin comindon ibarotdir. Veri-
lonlor ilo simulyasiya arasindaki kicik forqlori nozoro
alaraq miloyyon soviyyado identifikasiyadan kegmok
tigiin 77, siqnalinda verilon effektivliyin (epaa) Si-
mulyasiya effektivliys (exc) olan nisbati kimi toyin olu-
nan korreksiya faktoru nozoro alinmalidir. Simulyasiya-
da istirak etmayan taunun miisyyan olunmasinin effek-
tivliyi (emc) bir iz vo pT> 20 GeV olan 715, verilonlori
ticiin (€paa) miigahido olunan soviyyays ¢atdirmagq {igiin
lazim olan miqyas faktorlart (¢paw/emc) eyni vahiddo
uygunlugu miioyyon edilmisdir. Miqyas faktoru 6l¢iilon
effektivliyin modellogdirmo effektivliyino olan nisboti
soklinds gotiiriiliir. Gostorilon amiller modellosdirmada
taunun miioyyonedilmo effektivliyini dlgiilon soviyye-
ya ¢atdirmag tigiin tolab olunur. Bir va tig izli T35, iigiin
uygunlagdirilmis omsallar vo korreksiya faktorunun
6l¢iilmosinda geyri-miayyanliklor miivafiq olaraq bir
(li¢) izlor ii¢lin toxminan 5% (6%) toskil edir [4].
2% -ni elektronlardan ayirmaq tigiin ehtimal xa-
rakterli diskriminatordan istifads olunur. AR<0.4 inter-
valinda 7 lepton ii¢iin qurulmus proses yenidon hazir-
lanmis elektron handosasi ilo uygunlagdirilir. Elektro-
nun ehtimala asaslanan identifikasiya alqoritmi bos is
noqtesindon kegorso, gostorilon hallar gobul edilmir.
Ehtimal hali tizra gostarilon qiymatlar pr va |5]-don asili
olaraq T}%, iiciin 95% sabit effektivliklo toyin etmok
ti¢iin tonzimlonir. Bir elektronun tau lepton kimi Z—ee
hadisalorinds sahv tayin edilms ehtimali etiket vo aras-
dirma metodu ilo toyin olunur. Yanlis miioyyonetmo
ehtimali 0.5 ilo 2.5% arasinda doyisir vo miivafiq uy-
gunluq omsallart |y|-don asili olaraq 3-14% daqiqlikle
Olciiliir [4]. Tfod -nin yenidon qurulma ehtimali qeyri-
adi yenidon qurma ehtimali ilo miiqayisade forqlonir.

RNN 7-nun tayin edilmasinin qiymatlondirilmasi

Onco tosvir edilon T-nun yenidon qurulma alqorit-
mi detektorda sirnaqlarin izlerini va digar hissaciklarin
eyniliyini tomin etmir. Hardonik tau lepton pargalan-
malarini miioyyon etmok {iglin xiisusi alqoritmlordon
istifads olunur. Bir sira BDT-lor ATLAS tocriibolorindo
2%, sirnaqlarini ayirmagq iigiin genis istifado edilmis vo
sirnaqlarin gobul olunmamasini shomiyyatli doeracodo
artiran RNN ilo ovoz edilmisdir. RNN-da istifado edilon
ilkin doyisonlori [5]-da, BDT asasli taunun (tau s6zlo-
rini tau isarasi ilo avoz etmok daha uygundur, monco)

miioyyan olunma alqoritminds istifads [3]-do verilmis-
dir. RNN-do, 725, verilonlori ilo bagl izlor vo klasterlor
iiclin asag1 soviyyali girig doyisonlorin kombinasiyasin-
dan, izlor vo kalorimetrin verilmis komiyyastlorindon
yiiksok daqiqliklo hesablanmis komiyyatlordon istifado
olunmusdur. Har bir izds istifads edilon molumat enina
impuls (p¥), enino (d¥)(diistur kimi doyismok lazim)
vo uzununa (z#sin@) (diistur kimi doyismok lazim) to-
sir parametrlori, T7%5; oxuna godor olan bucaq mosafosi
(An”, Ap™) vo miixtalif Si detektor tobagalorinds bag
veran togqusmadaki izlorin sayindan ibaratdir. Daxili
piksel detektorunun tobagolori (Nizg), digor piksel de-
tektorlarinin tabaqgalari (Npixer) Vo mikrostrip detektor-
larin tobogoalori (Nscr) ilo gostorilmisdir. TopoCluster-
do enino enerji (EX@steT), %S, oxuna paralel bucaq
mosafasi (At TAgHaster) vo klasterlor verilmisdir.

7 toyininin qiymotlondirilmasi

RNN taunun miisyyon olunma alqoritmi y*—zz
(signal) vo iki-sirnaqli fon hadisslorinds statistik cohoat-
don sorbost smmaq niimunslorinde qiymatlondirilir.
RNN-nin giymatlondirilmasi ATLAS tacriibasinds isti-
fado olunan BDT osasli taunun toyin olunma alqoritmi
ilo miiqayiso edilir [3]. Yanls toyin edilmis 725, ii¢iin
RNN-nin totbiqi ATLAS omokdashigindaki 7z qiymot-
londirma qrupunun naticolorinds otrafli geyd edilmisdir
[5]. [5]-ci adobiyyatin 4-¢ii soklindo agkar olundugu
kimi, verilonlori qobul etmomok giicii 1 vo 3 uclu bas-
liglarla T7%, vo miistoqil olaraq her iki tosnifat iigiin
gostorilon hogiqi 72X, segim effektivliyindon asili
olaraq yanlis miioyyen edilmis 7%, fonlarin segiminin
effektivliyinin qiymatindon miioyyan edilir. RNN asasl
klassifikatorun gabul etmomok giicii biitiin hallarda
signal se¢mo effektivliyi iigiin verilmis BDT osash
klassifikatorun ehtimallarindan iki dofs yaxsidir. RNN
qiymati p7T vo u-don asilt olmayaraq, qobul olunmamis
haqiqi T/, payma uygun golir. Signal vo fon hallar1
ticiin RNN qiymatlorinin paylanmasi [5] adabiyyatin 5-
ci soklindo gostorilmisdir. Sakildon gériindiiyii kimi, fi-
zika analizlorindon istifado etmoklo artan vo qobul
olunmayan dérd is ndqtasi miioyyan edilmisdir. Uc bas-
ligl fon niimunasinin statistikasi yliiksok RNN qiymat-
lari ilo doldurmagq iiciin kifayat deyil. Hotta RNN qiy-
mati > 0.55 kimi miioyyan edilon six i ndqtasi ii¢iin do
fon effektivliyinin qiymatlondirilmasine ciizi tosir gos-
torir. Miivafiq siqnal se¢ma effektivliyi vo qabul etma-
mok hallar1 [5]-ci maqgalenin 2-ci cadvalinds verilmis-
dir.

Hogqiqi 725, secilmis effektivliyin enino impuls-
dan vo sirnaglarin kasigmasinda toplanan qarsiligl te-
sirlorin saymdan asililig1 todqiq olunmusgdur. Signal se-
¢iminin pr ligiin effektivliyi ¢evrilmo proseslori istisna
olmaqla, diger hallarda pr-don asili deyil. Signal
effektivliyinin 5-10% azalmas1 odobiyyatlarda tosvir
olundugu kimi tam hissacik axini, tau enerjisi ii¢lin ka-
lorimetrds alman malumatdan vo signal effektivliyinin
hamarlanmasindan istifado etmoklo hoyata kegirilmis-
dir. Boyiik sixliqh is ndqtesi ii¢iin signal segiminda
10% effektivlik, sirnaq kesismosinde vo kalorimetrin
daxili bolmalari arasinda (bdlgs atrafinda) yiiksok say-
da toplanmis qarsiligh tesirloer ilo miisahide olunur.
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Olavo bos is noqtolori liglin pr, n vo p-don asililiq
ohomiyyotli dorocado azalir. Qeyd etmok vacibdir ki,
gostorilon hallarin qobul olunmamaq giicli pr, # vo p
paylanmalarindan, fon niimunosinin kvark-qluon torki-
bindon asilidir. Kvarkla iso salinan sirnaqlar qluon sir-
naqlarina nisbaton daha dar zolaga vo kicik iz ¢oxlugu-
na malik oldugu iigiin hoqiqi T7%;-don farqlondirmok
¢ox ¢atindir. Qabul olunmayan giic yiiksak pr istiqa-
motindo artir vo xiisusilo 3 bashqli 725, tigiin qarsiligh
tosiri azalir [5].

“Fake Factor” methodu

“Dogru tayin olunmamuis” leptonlar va ya hadron
pargalanmalari, foton ¢evrilmalori zamani, vo yaxud da
geyri-miioyyon obyektlordon yaranir. Digor monbaolor-
don verilan leptonlar (diizgiin tayin olunus) “Prompt”
kimi tosvir olunur. Bu tosviri (haqiqi toyin olunmus) so-
viyyado yalniz MC niimunslorinds yerino yetirmok
miimkiindiir. Signal, fon proseslorini vo verilmis
molumatlar1 gostormak {igiin TRexFitter paketindon is-
tifads olunur. Forz olunur ki, iki bélgo, signal va tod-
qiqat intervali mévcudur. Hoqiqi toyin olunmamis tau
lepton iki iisulla qiymotlondirilocokdir. Birinci iisul

hadronik t ii¢liin pr>25GeV sortinin tolob olunduguI

SR _ (NSR SR )
NpassID - (NfailedID - NfailedID,truer) FF

Saygacdan birinci termin RNN sabokosindon ke-
¢on molumatlardir. Bizim todqiqat isimizds birinci ter-
min tausJetRNNigMedium=1 v triggerdon kegon mo-
lumatlardir. Ikinci termin trigger, RNN vo hagiqat mo-
lumatlarindan kegon Monte Karlo moalumatlaridir.
Maoaxracda birinci termin RNN-don kegmayan, ikincisi
Monte Karlo malumatlaridir. Biitiin doyisonlori miioy-
yon etdikdon sonra hesablamalari yerino yetirmok
miimkiindiir.

Diizgiin toyin olunmamis hadronik tau leptonlar
hesablanmasi
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“montiqi triggerlorden” istifads ila qiymotlondirmadir.
Homginin siqnal bolgasinds eyni isarali iki leptonun ol-
masi gorti tolob olunur. Ovvalco 21SS1tau_had kana-
linda, Monte Karlo molumatlarindan istifado etmaklo
trigger sisteminds tohlili, sonraki marhslods Fake
Factors metodu nozords tutulur. Fake Factors metodu-
nun asas ideyasi, toxmin edilon fonun zonginlosdiril-
mis hadisalor {igiin tadqigat niimunasinin secilmoasi vo
hadisolori signal bdolgesindoki fonla olagolondirmok
iictin ekstrapolyasiya faktorundan istifado olunmaqdir
[7].

Tadqiqat niimunasi verilonlordon segildikde va
ekstrapolyasiya amsal1 verilanlars asason 6lgiiliirss, se-
¢ilmis metod molumatlara asaslanir. Todqigat bolgosi
toxmin edilon fonu se¢gmoak ti¢iin miioyyon edilir. Fake
Factors metodu nozordon kegirilon fonda hissociklorin
ndvlarini dogru miiayysn etmokdir. Omsallar (3) ifads-
si osasinda hesablanir.

NpassID_NpassID'true‘r

FF = ®)

Nfagitea!D—NgqitedI D truer

Signal bolgasinds diizgiin toyin olunmamig hadronik ¢
lepton (4) ifadossi ilo hesablanmisdir:

(4)

Toadqiqat isindo “tauisHadronic ” dayisenindon is-
tifado etmoklo verilmis biitiin doyigonlorin paylanmala-
r1 alinmis, haqiqi olmayan vo haqiqi taularin say1 mii-
ayyan edilmisdir. Hadronik 7z haqiqi olmayan vo haqiqi
doyardir. Yalniz 0 yaxud 1 qiymsotini alir. 0 qiymatini
qabul edirss yanlig, oks halda haqiqi gabul edilir. Bu
dayigenlarin va digar kasiklorin tatbiqi ils signal bdl-
gosinds ttH signalinin qiymati sokil 1-3-do verilmisdir.
RNN vo Fake Factorun istiraki olmadan diizgiin toyin
olunmamis qiymotlondirmonin naticolori gostorir ki,
signal bolgesindo ttH qiymoti 8.9, secilmis bolgado
14.3 barabordir[8].

@ 40_”||||-||||.|-|-|||_||--||-| T[T TV v [T 7
g - ATLAS  Internal tiH 14 ]
W ek (s=13TeV, 139 0" [] ttw 84
© Yield with PLIV Tight [] iz 35

301_ CR_ft ] it 95 1

r Pre-Fit Total 228

C ~* Uncertai ]

251~ i : n E

20t -

150 —

10F -

5_ =

] o |
& 1.53— 3
; 1:_._._........__..‘.._.\....-.H........._...._...._...._...._,............._:
& osF 3

% 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5
Fake taus

Sakil 1. Signal vo se¢ilmis bolgado hadronik tau leptonlarin say1.
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Sakil 2. Signal vo segilmis bolgads hoqiqi olmayan hadronik tau leptonlarin ehtimali.
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Sakil 3. Segilmis bolgads haqiqi vo haqiqi olmayan hadronik tau leptonlarmin ehtimali.
Digor tacriibalordo hesablama vaxtini azaltmaq tgiin Cadval 1 b.

osas fonlar ayrica hesablanmisdir. Novbati addimda, di-
gor kosiklorin totbiqi ilo yeni segilmis bolgolor yarat-
digdan sonra Fake Faktor metodunda FF omsallarini
hesablamagq ii¢iin lazim olan dayigonlor hesablanmigdir
cadval 1(a,b).

Cadval 1a.
Secilmis bolgads FF omsalinin hesablanmasi iigiin
MC molumatlarindan alinan qiymatlor.

Segilmis bolgo M;‘;tlfl 512:10
NpgssipTerue Mediumlprong 36.554
NpassipTerueMedium3prong 14.38

Nraitearn Terue Mediumlprong 4512
NraitearpTerue Medium3prong 2.611
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Secilmis bolgads FF omsalinin hesablanmasi
tiglin tacriibi molumatlarindan alman qiymatlar.

Secilmis bélgo ;:f.fﬁ:t
NpassinTraiseMediumlprong >
NpassipTraiseMedium3prong 14
NraiteainTraiseMediumlprong i
NraiteainTraiseMedium3prong i
Cadval 2a.

Signal bolgada Npslfssw -nin hesablanmasi {i¢lin
MC molumatlarindan alinan qiymatlor.

' ] Monte Carlo
Signal bolgo molumat

NpassIDTtrueMediumlprong 3387

NpassipTerueMedium3prong 1906




NAZIM 9li HUSEYNOV

Cadval 2 b. FF3prongs=0.004 (6)
Signal bolgads Npsffssl p-hin hesablanmasi liglin
tocriibi melumatlarindan alinan giymatlor. Tayin olunmus qiymatlor cadval 2(a,b) va (5), (6) om-
— sallar1 osason diizgiin toyin olunmamis hadronik tau
Signal bolga Tocriibi leptonlar (7) ifadssi ilo hesablanmigdir.
molumat
. SR —

NpassipTraise Mediumlprong 55 NpassID = 13.363 )

NpassipTraiseMedium3prong 55 NOTICO
Doyisonin giymotlorindo VV, tZ, WtZ, tW proses- Todqiqat isindo 21SS1tau_had kanallndakl hf)qiqi
lor1, digar proseslor vo eyni zamanda fonda bas veran o!ma.yar.l tau leptpnlar Fake Factor metodu 119.oyr9-
proseslor nozara alinr., nilmisdir. Gostarilon metodla Npsffss, p-nin qiymati ligiin
Verilmis giymotlor alindigdan sonra FF omsali  13.363 dayari miisyyon olunmugdur. Umumilikds tod-
“lprong” ii¢iin (5) ifadasi ilo tayin olunur qiqat isi TRExFitter paketindon istifado edilmoklo ye-
rino yetirilmisdir. Dogru olmayan hadronik tau lepton-
FF1prong= 0.254 (5)  larin “Fake Factor” metodu ilo dyronilmasi golocok tod-

giqatlarda totbiqi aktual hesab olunur.
vo “3prong” halli iiciin (6) ifadosi ila toyin olunur
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Nazim Huseynov Ali oglu
STUDY OF MISIDENTIFIED OF HADRONIC TAU LEPTON USING FAKEFACTOR METHOD

This paper describes a algorithm to identify the visible decay products of hadronic tau decays (Thad-vis) in the Standard
Model Higgs boson produced in association with a top quark pair in multilepton final states with two light leptons with same-
sign electric charges and one hadronically decaying tau lepton, labeled as 2LSS11_haa at Vs=13 TeV.

The algorithm is based on recurrent neural networks (RNN) employing information from reconstructed charged-particle
tracks and clusters of energy in the calorimeter associated to T had-vis candidates as well as high-level discriminating variables.

The expected performance of this algorithm is evaluated in simulated proton—proton collisions at Vs=13 TeV and
compared to a BDT-based approach.

I'yceiinoB Hazum Auu oriibl

HCCJIEJJOBAHUE OINIMBOYHOM UAEHTUG®UKAIIAU AJTPOHHOT'O
TAY-JIEIITOHA C IOMOIIBIO METOJA FAKEFACTOR.

B nanHOit paboTe OnMChHIBaETCS aNrOPUTM MICHTH(GHUKAMU BHIMMBIX MPOLYKTOB aJAPOHHBIX Tay-PacraloB (Thad-vis) B
6030He Xurrca CTanmapTHOH MoJenH, 00pa3yroNieMcs B aCCOIHAINY ¢ TON-KBApKOBOH Mapoi B MYITBTHIICHTOHHBIX KOHEYHBIX
COCTOSIHHSIX C ABYMS JISTKUMH JIEITOHAMH C 3JIEKTPHUECKUMH 3apsiiaMy OJHOTO 3HaKa M OJHUM aJPOHHO PACIIaJaroNIHMCS
Tay-JIeTOHOM, 0003HaueHHBIM Kak 2L.SS1T_had ipH s =13 T»B.

ANTOPHTM OCHOBaH Ha peKyppeHTHHIX HelpoHHEIX ceTsx (PHC), ncmons3yromux nHpOpManio u3 BOCCTaHOBICHHBIX
TPEKOB 3apsHKEHHBIX YACTHI[ M KJIACTEPOB SHEPIMU B KAJOPUMETPE, CBA3AHHBIX C KAHAWAATAMHU Thad-vis, @ TAKXKE BBICOKO-
YPOBHEBBIE TUCKPUMUHAIMOHHBIE TIEPEMEHHBIC.

O)KH)IaeMaﬂ NPONU3BOAUTEIBHOCTD 3TOTO aJITOPUTMA OLICHUBACTCS B MOACIINPYEMBIX ITPOTOH-IIPOTOHHBIX CTOJIKHOBEHUAX
npu \s=13 ToB CpaBHHUBAETCS € MOIX0H0oM Ha ocHoBe BDT.

Qabul olunma tarixi: 20.02.2023
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