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Optik metodla bir sira golovi duzlarin (NaCl, KCI, CaClz vo KBr) aqarozanin gelomologalms proseslarine tosiri dyranil-
misdir. Olgmolor gostarir ki, forgli anionlarin gelo tosiri do forqlidir. Anionun sabit qaldig1 duzlardan gelomelagalma vo arima
temperaturuna an az tasir edon KCl, kationun sabit qaldig1 duzlar arasinda iso an az tosir edon duz KBr-dur. Bu tosirlor geyd
olunan duzlarin gelin yarandigi miihitin — suyun srtukturunda yaratdigi doyisikliklorlo baghdir. Qeyri-iizvi duzlarin suyun
strukturuna tasiri ionun suyu polyariza etma gabiliyystindan, bu iss ionun 6lgiisiinden, yiikiinden va yiikiiniin sathi sixligindan

asil1 olmasi ilo izah olunur.

Acar sozlor: agaroza, golovi duzlar, gelomolagalms temperaturu, srims temperaturu, histerezis

PACS: 77.22.Ej, 64.75 Bc, 31.70. Dk, 61.70 Og
Giris

Agqaroza qirmizi deniz yosunlarindan alinan aqa-
rin torkib hissalarindon biridir va suda mohlullari nisba-
ton kicik konsentrasiyalarda belo biotexnologiyada vo
tibbda genis totbiq olunan giiclii gel amalo gatirir [1].
Bu baximdan, onun dyranilmasi vo lazim olan xassoala-
rin idars oluna bilmoesi mithiim shamiyyst kasb edir.
Diinyanin bir sira aparici elm morkazlarinds gellorin,
xtisusila do elektroneytral olan agarozanin Gyranilmasi
istigamoatinds vacib islor goriilmiisdiir. Aqarozanin su-
da mohlulunda gelomalagalma kompleks proses olub,
temperatur vo onun spesifik qurulusu ilo miiayyan olu-
nur. Agarozanin gelomologalmo mexanizmi {igiin genis
yayilmis va gabul olunmus modellardon biri do Tako va
Nakamura torafindon toklif edilmisdir [2-4]. Polisaxa-
rid hidrogellarinin polisaxarid mohlullarinda gelamalo-
galmasi klassik gelomalagalma mexanizmi kimi gotii-
rils bilar [5-7]. Gellarda bas veran gelomoalogelms va
gelin orimo proseslori iist-listdo dismiir, yoni giiclii
termal histerezis miisahids olunur [8, 9]. Bu proseslor
miixtolif metodlarla, UV-vis spektroskopiyasi, DSK
(differensial skanedici kalorimetri) va.s metodlarla 6y-
ronilir. Masalon [9] isinds agaroza-su sisteminds gelo-
moalagalma UV-vis spektroskopiyasi metodu ilo, [10]
isinda iSa bu proses agaroza vs karreginan geli {iglin
DSK metodu vasitasi ilo hayata kegirilmisdir. [10-12]
islorinds eyni zamanda gelomalagalmo proseslaring bir
sira duzlarin tasiri da dyranilmisdir. Gostorilmisdir ki,
duzlar aqarozanin zol-gel kegidina tasir edir va gelin
mohkamliyi vo ya zsiflomasi duzun anionundan asili-
dir.

Bu islorin tohlili onu gostarir ki, gelin fiziki xas-
solorinin miixtolif alavalor vasitssi ilo idars olunmasi
miimkiindiir vo bu oldugca aktualdir. Bu isdo do miix-
tolif tobistli duzlarin vo onlarin dissosiasiyasi zamani
alinan ionlarin gelomalagalms va gelin arima tempera-
turuna tesiri spektrofotometrik metodla tadqiq edilmis-
dir.

Eksperiment

Isdo CONDA firmasinin istehsali olan aqarozanin
suda mahlulunun amals getirdiyi gels bir sira geyri-
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tizvi duzlarm (NaCl, KCI, KBr, CaCly) tosiri 6yranil-
misdir. ©lavo olunan duzlarin konsentrasiyasi 0.5 mol-
dur. Agaroza gelinin hazirlanmasi asagidaki kimi ye-
rino yetirilmisdir. Aqaroza tozu ADAM PW 124 toro-
zisinds (doqiqlik 0,1 mq) gokilarak bidistillo suyuna
alavs edilir. Qarisiq 1 giin saxlanildigdan (sismo) sonra
95°C-yo godor qizdirilir. Alinan bircins vo goffaf moh-
lul otaq temperturuna godor soyudulur.

Olgmolor ikistiali SPECORD 200 Plus spektrofo-
tometrinds 190-1100 nm dalga uzunlugu intervalinda
Inm addimiyla aparilmigdir. Niimunslor tizorindo tod-
giqat aparmaq tliclin xisusi kvars kiivetlora (10x10x
40mm3) tokiiliir, cihazin igorisindaki yuvalara yerlosdi-
rilir, sonra iss isigburaxma
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isigin intensivliyidir. Alinmig naticalora asason optik
sixliq
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hesablanir.

Kvars qablarin qoyuldugu yuvalar termostatla
(ALPHA LAUDA) tachiz olunmusdur. Temperatur asi-
lihigin1 qurarkan gelin ¢ox gec tarazliga galdiyini nozo-
ro alaraq hor temperaturda termodinamik tarazligin ya-
ranmasi igiin toxminan 1 saata yaxin gozlenilir. Bu
proses ham qizma, ham da soyuma rejimlori tigiin apa-
rilir. Gozlenildiyi kimi, D(T) asililiginda istilik his-
terezislori miisahido olunur. Segilmis duzlar (0,5 mol
konsentrasiyada) aqarozanin giiclii gel amolo gatiran
halina (1%-li agaroza duzuna) slavs olunmugdur.

Naticalar vo miizakira

Qeyd edak ki, geldon kegon igigin intensivliyinin
azalmasinda osas rolu udulma yox, sspilma oynayir.
Cunki gelin strukturunu togkil edan hissaciklar vo faza
torunun Olgiilori is1gin dalga uzunlugu tartibindadir
(0,Imkm-1 mkm). Polimer mohlulu zol halindan gel
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halina kegdikdon sonra faza torunun formalagsmasi uzun
miiddat davam edir. Bu 6ziinii gelin isigburaxmasinda
(T%) gostorir. Temperaturun artmast vo azalmasi ilo
agaroza gelinin isigburaxmasimin doyismasi gelin faza
torunun pargalanmasi vo amalo galmoasi haqqnda mii-

ayyan molumat dasiyir [11]. Gelin qizdirilmasi va so-
yumasi zamani onun igigburaxmasinin temperatur asi-
lihiginda miisahido olunan istilik histerezislori sokil 1-
do gostorilmisdir.
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Sakil 1. Qalovi duzlarin aqarozanim giiclii gelomalogatiren konsentrasiyasina (1%) tasirini oks etdiron istilik histerezislori.

Qrafikdan oxunan noticalor cadval 1-do verilmisdir.

Codval 1
Gelin tarkibi tg(°C) | t.(°C)
1%-li gel 36 75
1%-li gel +CaCl; 48 89
1%-li gel +NaCl 46 83
1%-li gel +KClI 43 80
1%-li gel +KBr 37 77

Coadvaldan goriindiiyii kimi gelomoalagalma (tg) vo
arimo (t,) temperaturlari duzlarin tasiri naticesinds na-
zoro garpacaq doracoado artmigdir. Bu tasirlor, bizim fik-
rimizco, duzlarin gelin yarandigi miihitin — suyun srtuk-
turunda yaratdigi doyisikliklorlo baglidir. Qeyri-iizvi
duzlarin suyun strukturuna gostordiyi forgli tosirlor io-
nun suyu polyarizs etms gabiliyystindan, bu iss ionun
o6lgiisiindan, yiikiindon vo yiikiiniin sothi sixligindan
asilidir. Yiikiiniin sothi sixlig1 boyiik olan ionlar ion aot-
rafi suya strukturlasdirici, kigik sathi sixliga malik olan

I . . .
ionlar isa dagidici tosir gostarir. Suyun strukturunun do-

yismosi,  polimerin  suda  mohlulunda  gelin
oamoalagalmasi ligiin zoruri olan miixtalif ndv rabitslorin
(dipol-dipol, hidrogen rabitasi va.S) sayinin va giiciiniin
doyismasins sabab olur.

Natica

Uzvi duzlarin aqaroza-su sistemindo gelomalagal-
Mo prosesine tasiri iss bu duzlarin hidrofob va hidrofil
funksional qruplarinin suya tasirlorinin hansinin istiin
olmasi ils slagodardir. Hidrofil slavs ya gel fazada ion-
sokilli assosiatlarin 6l¢iisiiniin béyiimasins, ya da sor-
bast su molekullarini 6z strafina toplayaraq (hidratlar
yaradaraq) sistemin 6zliiliiytiniin artmasina sabab olur.
Burada ikinci sebeb daha giiclii griiniir. Ozliililyiin art-
mast ilo do gelin mohkomliyi belsliklo dos tg vo t, tem-
peraturlar1 yuxariya dogru siiriisiir. Anionu (CI) eyni
olan duzlar igarisinds giiclii gelamalo gatiran duz CaCl,
oldugu halda, kationu (K) sabit qalan duzlardan giiclii
gel amala gotirani KCI-dur.
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STUDY OF THE INFLUENCE OF SOME INORGANIC SALTS ON THE GELATION
PROCESS IN THE AGAROSE — WATER SYSTEM BY THE OPTICAL METHOD

The influence of a number of alkaline salts (NaCl, KCI, CaCl2 and KBr) on the gelation processes in aqueous agarose
solution was studied by spectrophotometric method. The results of the study show that different anions have different effects
on the gel. Among the salts where the anion is stable, KCI has the least effect on the gel formation and gel melting temperature,
and among the salts where the cation remains stable, KBr has the least effect. The detected patterns are related to the influence
of these salts on the structures of water, the medium where the gel is formed. The influence of inorganic salts on the structure
of water is explained by the ability of ions to polarize water, which depends on the size, charge and charges surface density of
the ion.

9.A. Macumos, A.P. UmamanueB, A.I'. AcagoBa

W3YYEHMUE BJIUSHUSA HEKOTOPBIX HEOPTAHUYECKHUX COJEN HA ITIPOIIECC
I'EJIEOBPA3OBAHUA B CUCTEME AI'APO3A-BOJA OIITUYECKUM METOJ0OM

Bnusiaue psina menounsix coseit (NaCl, KCI, CaCl2 u KBr) na mporieccsi reneodpa3oanus B BOAHOM PaCTBOPE arapo3bl
M3Y9EHO CIEKTPOYOTOMETPHIECKIM METOIOM. Pe3yibTaThl HCCIEIOBAHMS MOKA3BIBAIOT, YTO Pa3Hble aHHOHBI MO-PAa3HOMY
BIMAIOT Ha Tenb. Cpemn comeid, B KOTOPBIX aHMOH OCTAeTCsl CTaOWIbHBIM, HAaWMCHbINEe BIHMSHHE Ha TEMIEPaTypy
reneoGpa3oBaHus U IIaBieHus reau okassisaer KCl, a cpeu coueid, B KOTOPBIX OCTAETCsl YCTOHYMBBIM KATHOH, HAMMEHbLIIEe
BiisiHEE OKas3biBaeT KBr. OOHapyXeHHbIC 3aKOHOMEPHOCTH CBSI3aHbI C BIMSIHHEM 3TH COJICH Ha CTPYKTYPbI BOJBI — CPEJIb,
rae o6pasyercst refib. BiiusiHue HEOPraHHYECKUX COJIeH Ha CTPYKTYPY BOBI OOBACHSETCS CIOCOGHOCTHIO HOHOB TOJISIPU30BaTh
BOJLY, KOTOpast 3aBUCUT OT pa3Mepa, 3apsa U IOBEPXHOCTHOI IIIOTHOCTH 3apsijia HOHa.



