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Bi2Sr2ZnCu20x yuxar1 temperaturlu ifratkegirici materialrda amola galon olave kegiriciliyi Aslamazov- Larkin nozari
modeli asasinda BKS nozori modelindon Boze-Eynsteyn kondensati nozari modelina kecidi nazars almagla todgiq edilmisdir.
Tadgiq edilon ifratkegirici materialun 2D fluktuasiya oblastindan 3D oblastina kegid temperaturu (To), amalo goalon Kuper
cutlorinin koherentlik uzunlugu (&) hesablanmigdir. Eyni zamanda amolo golon orta sahays yaxinlasan kritik temperaturu

(7™, 1K kegid temperaturu (Tc), Ginzburg temperaturunu (7c)da toyin edilmisdir.

Acar sozlor: ifratkegiricilik koherentlik uzunlugu krossover temperaturu
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Ca elementinin Bi-osasl ifratkecirici materiallar-
da rolunu dyronmays hosr edilon odobiyyatlarda [1-7]
gostarilir ki, kalsinin (0 <8 <0,5) Bi-Sr-Ca-Cu-O siste-
minds Nd, Eu, V, Fe, Yb, Ag, Zr Hf kritik temperatu-
run Kkecgid temperaturu doyisilmoz qalir. Lakin
ovozetmonin artmasi ilo (6 > 0,5) Bi-Sr-Ca-Cu-O
sistemindo deqradasiya prosesi baslayir, hotta tamami
ilo ifratkeciriciliyin tamamila itmasino sabab olur.
Toqdim olunan isin 2sas magsadi Bi-Sr-Ca-Cu-O
sistemindo kalsium elementini sinklo avaz etmok,
almmus ifratkecirici materialin strukturunu rentgenofaz
analiz Usulu ils talgiq etmok, eyni zamanda belo avaz

etmonin onun elektrofiziki

dyronmosidir.

xassalorina  tasirinin

EKSPERIMENTIN NOTICOLORI VO
ONLARIN TOHLILIi

Bi,Sr,ZnCu,0Oy ifratkecirici materialin  alinma
Gsulu bizim oavval ¢apolunmus [8] aSarimizda
goOstorilmisdir.

Bi,Sr,ZnCu,Oy ifratkegirici materialin kristallik
gurulusu rentgenofaz analiz Usulu ilo dyronilmisdir.
Sintez olunmug niimunanin rentgenoqrami 1-ci sakilda
gostorilmigdir.
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Sakil 1. Bi2Sr2ZnCu20x ifratkegirici materialin rentgenoqramu.

Rentgenogramin analizi onun ¢oxfazali oldugunu
gbstormisdir.  Rentgenogramdan ~ Bi-Sr-Na-Nu-O
sisteminindo 2212 va 2223 fazalarin torkib hissosinin
70 va 30% oldugu tayin edilmisdir[9].

Rentgenoqram gostordi ki, osas Bi>Sr.ZnCu,Ox
ifratkecirici (IK) materialdan basqa rentgendo Bi;Os Vo
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' Cuo kimi oksidlor do yer almisdir. Qeyd etmak lazimdir ki,
bir cox miixtelif IK polikristallarda da homiso osas
polikristal granullardan basga miixtalif oksidlor do amoalo
golir.

Sokil 2-do BizSraZnCu,0x niimunasinin xUsusi
mugavimetinin temperatur asililiglari verilmisdir.
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Sakil 2. BizSr2ZnCu20x ifratkegirici materialin xiisusi miiqavimitinin temperatur asililigr.
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Sakil 3. BizSr2ZnCuz0x niimunasininT.™ toyini olave kegiriciliyin tors giymatinin kvadratiin ¢°%(7) temperatur
asililigindan toyin edilmigdir. Oxlarla xarakterik temperaturlar 7e, Te Vo To gOstorilmisdir.

Bi;Sr,ZnCu,Ox  ifratkecirici  materialin ~ X{susi
mugavimetinin T*=480K temperaturda diizxatlilikdon
¢ixmasini bu temperaturda lokal citlorin omolagalmasi
kimi gobul edorok eksperimentdon alinan noticalori
olava kegiriciliyin asagidaki tonliyi ilayani kritik

temperaturdan  bir godor yuxarida kegiriciliya
fluktuasiya olavasi tsulu ilo analiz etmisik:

Ao(T) = p-1(T) = pn-1(T) (M

Olava  kegiriciliyin =~ (Ao(7)  tohlili  Ggun

Bi,Sr.ZnCu,Ox IK materialin p(T) asililiginda xiisusi
mugavimot normal fazada (T>Tc) pn(T)= b+x T ifadasi
ilo ekstrapolyasiya edilmisdir, burada b=p0. Bu
nimuns Ggiin b 480K vo k omsali iso -0,555K
olmusdur. 2-ci sokildo gbstorilmis diiz xott asagi
temperatur oblastina ekstrapolyasiya olunmus on(7)
asililigini gostarir [8]

! Fluktuasiya kegciriciliyini (FLK) lokal cutlor (LC)

modeli osasinda [6] toyin etmok (gln lazimdir ki,
kritik temperaturu yaxinlasan orta sahads toyin edilsin.
Belo ki, fluktuasiya kritik temperaturun (T¢™) toyini
fluktuasiya kegiriciliyinin analizi {iglin lazzimdir vo
asagidaki tonliklo hesablanir:
e=(TITM-1) 2

Bi,Sr2ZnCu,0« IK material ticiin fluktuasiya kritik
temperaturun (T™) toyini temperatur asililigindan he-
sablanir vo 3-cii sokildo gOstorilmisdir.

Sokil 3-don goriindlyld  Kimi  BizSraZnCu,Oy
polikristalin yuxarida qeyd edilon Usulla ifratkegiricilik
temperaturu - 7., Ginzburqg temperaturu - 7 [10] vo
3D-2D temperaturu - Tptoyin edilmisdir [11].

c?(T) — T astihg (T™) toyin etdikdin sonra
Bi,Sr.2ZnCu,0Ox IK material {igiin INnAg - In & asililigin
qurmagq olar (sokil 4).
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Sakil 4. BizSr2ZnCu20xniimunasinin slava kegiriciliyinin logarifmasimn In(T/Te-1) asililigi. Duz xatlor Aslamazov-Larkin

noazariyyasi asasinda hesablamalari gfstorir.

Sokildon gorindayd  kimi  (sokil 4)  kritik
temperatur (T;) yaxinhiginda fluktuasiya keciriciliyi
fluktuasiyan1 AL-3D sistemi ¢lin yaxs1 zonginlogdirir
(3D-AL duz xattinin mailliyi 2=-1/2 olur). Bu onu
gostarir ki, klassik 3D FLK-yinin temperaturu kritik
temperatura (T¢) yaximnlasaraq homiso ifratkegirici
kuprat yaradir [12, 13, 14].3D-2D temperaturundan
(To) yuxarida InAos-In ¢ asihilginda maillik kaskin
doyisir. Belo asiilig mailliyi  (1=-1) 2D-AL
fluktuasiyasina uygundur [15]. e-nin toyin edorok
Kuper citlorinin ¢ oxu istigamotindo koherentlik
uzunlugunu &(0) = dv/eo tonliyi ilo hesablaya bilarik.
Bi,Sr,ZnCu,Ox ifratkegirici materialin hesablanmis Kuper
cttlorinin koherentlik uzunlugu 1,89 A olmusdur.

I
YEKUN

Belalikls, bels bir naticaya galmok olar ki, tadgiq
etdiyimiz BiSrZnCuOy ifratkegirici 7 >> T. sorti
daxilinds yiikdasiyict local cutlor yaratmaga malikdir
[16, 17].

Tadgigat gostordi ki, BioSr,ZnCu,Oy ifratkegiricinin
fluktuasiya kegiriciliyi kritik temperatur yaxinhginda Asla-
mazov-Larkin nozoriyyasi ilo  yaxst uzlasir. 3D-2D
krossover temperaturundan yuxarida 2D—-AL nazariyyasi
bu IK material iiciin gobul edilondir.
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MOJYYEHUE CBEPXITPOBOISILLETO BizSr:ZnCu,Ox MATEPHAJIA M HICCJIEJOBAHUE ETO
®OUBNYECKHX XAPAKTEPUCTUK (p(T), Te™, To, To, &5 &(0))

Bi2Sr2ZnCu20x  BTCII marepuanie oOpa3oBaBuieiicss H30BITOYHON NMPOBOIMMOCTH HCCICIOBAHBI YYUTBIBAsS TCOPUH
Acnama3zoBa-Jlapkuna ¢ nepexomom n3 Mojenu teopun BKIII x Teopun Monenn kongeHcaTsl bose-Eifamreiina. [lns o6pasna
OBLIH ONpe/IeNICHBI KPUTHYECKAs TEMIIEpaTypa B NpUOImkeHnn cpeanero nojs (7.™), remneparypa 3D-2D  kpoccosepa (7o),
JUIMHBI KOTEPEHTHOCTH KyTiepoBckH map (&c), onpenenens! remueparypa Te CII nepexona u Te— temneparypa ['uaz0Oypra.

V.M. Aliev, G.I. Isakov, J.A. Ragimov, V.l. Eminova, S.Z. Damirova, G.A. Alieva

OBTAINING SUPERCONDUCTING Bi;Sr2ZnCu,0« MATERIAL AND STUDYING ITS PHYSICAL
CHARACTERISTICS (o(T), T:™, To, Te, &5 £(0)

Bi2Sr2ZnCu20x HTSC material of the resulting excess conductivity was studied taking into account the Aslamazov-Larkin
theory with the transition from the BCS theory model to the theory of the Bose-Einstein condensate model.For the sample, the
critical temperature in the mean field approximation (7."f), the 3D-2D crossover temperature (To), the coherence length of

Cooper pairs (&), were determined, the temperature Tc of the SC transition and Te—the Ginzburg temperature—were
determined.
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