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CuzNiSeTe CuzNiSSe va CuzNiTe, BIRLOSMOSININ MORFOLOGIYASI
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CuzNiSeTe, CuzNiSSe va CuzNiTez, yeni xalkogenid birlogsmalori sintez edilmisdir. Sintez olunmus birlogmolarin mor-
fologiyasi vo mikro torkib analizi tadqiq edilmisdir. Todgiqatlar Skanedici Elektron Mikroskopunda aparilmigdir. Analizdon
molum olmusgdur ki, bu birlosmalor yiiksok tomizlikli polikristallar halinda alinmigdir. Torkiblorin element analizi aparilmigdir.
Torkiblordo metal va xalkogen atomlarindan asih olaraq kristallitlerin 6lgilorinin formalagmasi toyin edilmisdir. Oyronilmisdir
ki, bu torkiblards vakuum soraitinds sintez edilmis niimunsalorin kristallitlori d ~ 300 mkm 6l¢iisiinds olurlar.
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Giris

Xalkogenidlorin uzun middst tadgiq edilmasine
baxmayaraq, yena do 8yronilmokdadir. Bunun asas so-
bobi, onlarin miiasir elektronikada genis totbiq edilmo-
loridir. Malum oldugu kimi anion-anion vs kation-kati-
on avazlomosi ilo alinan yeni funksional xalkogenid ya-
rimkegiricilordo muxtalif fiziki xassalor miisahids edi-
lir. Oyronilmisdir ki, bu torkiblorda kimyavi element-
lorin konsentrasiyasindan asili olaraq faza amalogoalmoa
proseslori miisahido edilo bilir. Quruluslarin yiiksok
simmetriyada kristallagmasi, birlosmolarin tarkibinds
basg veran fiziki proseslorin izah edilmasini asanlasdirir
[1-3]. Yiksok temperaturlar oblastinda bu torkiblords
yeni quruluglarm alinmasi, bu materiallarin nazik tabe-
galorindon giines elementlarinin hazirlanmast {igiin va-
cib materiallardirlar [4].

Cu—S (Se, Te) sistemi birlogsmolar xalkogenid ya-
rimkegiricilords torkiblorin qurulus xiisusiyyatlori tad-
giqatlar arasinda xiisusi ilo &nomlidir. Cui7sTe birlos-
mosinin qurulusunu todqiq edorkon Oyronilmisdir ki,
otaq temperaturunda heksaqonal sinqoniya misahido
olunur, yiksok temperaturlarda iss heksagonal-kubik
faza kecidi bas verir. Tadgigatlardan bels naticays gal-
mok olar ki, kation-kation svazlomolori zamani quru-
lugda miixtoliflik yaranir. Qurulugda yaranan miixtalif-
lik tobii olaraq materiallarin digor fiziki xassolorina da
tosir gostorir. Ona géro do materiallarin kristal va Soth
gurulusunun Gyranilmas ¢ox vacibdir. Bu isdo,
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CuzNiSSe, Cu:NiSeTe vo CuzNiTe; xalkogenid yarim-
keciricilori sintez edilmigdir. Alinmig tarkiblarin sath
qurulusu vo kimyavi torkibi analiz edilmisdir. Tadqi-
gatlar otaq temperaturunda Skanedici Elektron Mikro-
skopunda aparilmigdir.

Bu mogsadlo CuzNiSSe, CuzaNiSeTe vo CuzNiTe;
birlogsmoalorinin sintezi xalkogenidlor (glin xarakterik
olan standart metodla yerina yetirilmisdir [5, 6]. Alin-
mig niimunalorin rentgen faza analizi aparilmisdir.

SEM analizi

CuzNiSSe, CuzNiSeTe va CuzNiTe; polikristallart
Scanning Electron Microscope (ZEISS, ZIGMA VP)-
unda otaq temperaturunda todqiq edilmisdir. Bu mik-
roskop kondenss olunmus miihitlorin morfologiyasini
va mikro-torkib analizlorini aparmaga imkan verir [7-
9]. Todgiqatlar iki istigamotds aparilmigdir. Polikristal-
larin soth qurulusu todqiq edilmis, kristallitlarin 6lgilo-
ri mioyyanlogdirilmisdir. 700 mkm miqyasda sath mor-
fologiyasi toyin edilmisdir. Elektron siiasinin kimyovi
elementlorin elektron buludundan sopilmasine osason
torkib analizlori aparilmigdir. Hor bir niimuns Gglin
kimyovi elementlarin faiz nishotlori géstorilmisdir.

Vakuum soraitinds ylksak temperaturlarda sintez
edilmis CuyNiSSe, Cu;NiSeTe vo CuyNiTe; birlosmo-
larinin sath morfologiyasi vo mikro torkib analizlori
Skanedici Elektron Mikroskopda (ZEISS, XIGMA VP)
aparilmigdir. Bu birlagmolarin soth qurulusu sokil 1-do
gostorilmisdir.

Sakil 1. Otaq temperaturunda CuzNiSSe (a), CuzNiSeTe (b) vo CuzNiTez (¢) polikristallarinin morfologiyasi.
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Sokil 2-don gorunir ki, nimunalor kifayat godor
yuksok tomizliklo sintez edilmigdir. Birlosmolarin tor-
kibinds qarisiq soklinds digar element atomlar1 miisa-
hido edilmomisdir. Kimyovi elementlor niimuns daxi-
linds homogen olaraq paylanmigdir. Element analizin-
don alinmis naticalor Sath morfologiyasindan alinmig
naticalora uygun galmisdir. Kimyavi torkib analizi za-
man kristallarin torkibino daxil olan elementlorin ste-

xiometrik miqdarini da tayin etmok miumkindur. Mo-
lumdur ki, molyar kitlesine uygun olaraq miixtolif ele-
ment atomlar1 igiin kiitlasi vo atom say1 forglonir. SEM
analiz zamam spektrlor analiz edilorok Cu;NiSSe,
CuzNiSeTe va CuzNiTe; xalkogenid yarimkegiricilari-
nin tarkibindoki elementlarin hom kiitlasina gors, ham
ds atom sayina gora faizlo migdart miisyyan edilmisdir.
Mixtslif torkiblor tigtin alinmis giymatlor cadval 1-do
gOstorilmisdir.
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Sokil. 2. Cuz2NiSSe (a), CuzNiSeTe (b) and Cuz2NiTez (c) torkiblards elementlorin analiz spektri.

Cadval 1.

CuzNiSSe, CuzNiSeTe vo CuzNiTe; birlogsmalorinds kimyavi elementlorin stexiometrik miqdart.

CuzNiSSe CuzNiSeTe CuzNiTez

Element | Kitlo Atom Element | Kitlo Atom Element | Kitlo Atom
faizi % faizi % faizi % faizi % faizi % faizi %
Cu 59.91 57.07 Cu 34.67 42.42 Cu 33.84 46.08
Ni 9.33 9.62 Ni 14.44 19.13 Ni 11.36 16.75
S 8.68 16.39 Se 19.83 19.52 Te 54.80 37.16

Se 22.08 16.92 Te 31.06 18.93 - - -
Comi 100 100 Comi 100 100 Comi 100 100

CuzNiSSe, CuzNiSeTe va Cu;NiTe, xalkogenid
yarimkegiricilorinin morfologiyasinin vo Kimyavi tor-
kibinin kompleks sokilds analiz edilmasi zamani1 miioy-
yan edilmisdir ki, bu birlogsmoalar polikristallar soklinda
sintez edilmisdirlor. Yuksok tomizlikli vo homogen
alinmasi, onlarm digar fiziki xassslorinin todgiq edil-
masina da imkan verir.

Mioayyan edilmisdir ki, torkiblorindo Cu vo Ni
atomlarinin sabit qalmasina baxmayaraq, xalkogen
atomlarinin miixtalif konsentrasiyalarinda metal atom-
larinin da kiitls faizlori doyismisdir. Buradan malum ol-
musdur ki, bu torkiblorin fiziki-kimysvi xassslorins
anion-anion avazlamalarinin tasiri coxdur.
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MORPHOLOGY OF CuzNiSeTe, Cu2NiSSe AND CuzNiTez COMPOUND

CuzNiSeTe, CuzNiSSe and CuzNiTez, new chalcogenide compounds were synthesized. The morphology and micro-
composition analysis of the synthesized compounds were studied. Researches were carried out in a Scanning Electron
Microscope. The analysis revealed that these compounds were obtained in the form of high-purity polycrystals. Elemental
analysis of the ingredients was carried out. The formation of crystallite sizes depending on the metal and chalcogen atoms in
the compositions was determined. It has been learned that the crystallites of the samples synthesized under vacuum conditions
in these compositions have a size of d = 300 um.
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