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Togdim olunan mogalads TlInTe,, Tlin, GaTe, birlogsmalari {gln 300-1000 K temperatur intervalinda Holl effekti 6y-
ronilmisdir. Todqgiq edilon niimunalar verilon temperatur diapazonunda p-tip kegiricilik niimayis etdirmisdir. Asililiq grafikls-
rinin yiiksok temperaturlu hissolori I[gRT3/2 = f(103/T) qadagan olunmus zonamn 0,7 eV giymotlorine uygundur. Yiiksok
temperaturlarda (T>300 K) daha tomiz TlInTe, kristallarinda yiikdasiyicilarin Holl yiiriikliiyliniin temperatur asililiginin

= f(T~3/%) ganununa tabe oldugu askar edilmisdir.
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TOCRUBI HiSSO VO NOTICOLORIN
MUZAKIROSI

TlInTe, va TlIn, GaTe, birlogsmalori Gglin Holl
effektinin Oyranilmesi zamani molum olmusdur ki,
temperatur artdigca Holl amsali artir va 6z maksimum
giymatino ¢ataraq azalir. Holl omsalinin artdigi oblast-
da sarbast dagiyicilarin konsentrasiyasinin Holl amsali
ilo mitonasibliyi pozulur [1-5].

Bu proses valent zonasinda iki alt zonanin olmasi
forziyyesi ilo izah olunur (sokil 1). Tki zonali modelda
Holl effektinin temperaturla artmas: desiklorin yuxari
zonadan asag1 zonaya kegmasi ilo izah olunur. Zonada
desiklorin konsentrasiyasi az olsa da, Holl effekti osa-
son 1-ci zonada yerloagon desiklorlo miayyoan edilir.

o

Sakil 1. Mirakkeb A" B XY' tip birlosmalor tigiin zona
strukturunun sxematik tasviri.

Temperaturun artmasi ilo 1-ci zonada desiklorin
konsentrasiyasi azaldigina gora, Holl amsallar1 tempe-
raturun artmasi ilo artir. 2-ci zona desiklorlo doldugca
onun nisbi shamiyyati artir vo Holl omsallarmin mak-
simum giymoti hor iki zonadaki kegiriciliyin borabor
oldugu hala uygun golir. Bu hal, zonalar arasindaki
elektrik boslugunun 6l¢iisiinden asili olmayaraq, yalniz
f > 1 olduqda reallasa bilor. Temperaturun artmast ilo
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Holl effekti osason 2-ci zona ilo musyyen edilir vo tem-
peratur artdiqca desik konsentrasiyasi artdigi tigtin Holl
omsallar1 azalir [1-3].

Belaliklo, agir desiklor halinda, Holl amsal1 veri-
lan riyazi ifadslorls toyin edilir:
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Ry- asag1 temperaturda Holl omsal;; p = p; +p, . p1
Vo p, - agir vo yiingiil desiklorin konsentrasiyasidir.

Rm‘“‘/RO nisboti yalniz zonalardak: yiriklik nisbati il

muayyan edilir va onlar arasindaki enerji boslugundan
asili deyil. Ogor b’ temperaturdan zaif asihidirsa, onda
Holl sabitinin doyismasi asasan valent zonasinin alt zo-
nalarindaki yikdastyicilarin paylanmasi ilo misyyan
edilir. Tkinci valent zonasindaki desiklorin yurikliyi
(4, < py < 1) kigik olduguna gors, desiklor ikinci zo-
naya kecdikds belo onlarm Holl effektins tosiri yoxdur:
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Toadqiq olunan fazalarda valent zonasmin miirak-
kob qurulusa malik olmasi termo-ehg-nin giymotlorina
do tasir edir. Bitiin fazalar tiguin termo-ehq temperatu-
run artmasiyla azalir. Termoelektrik giiciin miigahido
olunan konsentrasiyadan asililigi asagidaki kimi izah
edilo bilor. Ikizonali model halinda, termo-ehq

aplb’p1+o:p2 D2
b'p1+p2
disturu ils ifada olunur.
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Burada a,, Vo @y, , bir ylingiil desik zonasinin vo
ya bir agir desik zonasinin olmasi halinda yaranan ter-
moelektrik giicdiir. Ogor agir desiklorin elektrikkegiri-
ciliyi yungul desiklorin elektrikkegiriciliyina nisbaton
kicikdirsa, maxracdoki p, giymati nozors alinmaya bi-
lor. Bundan olavs, agor a,, p, < a,,b'p; olarsa, onda
Umumi termoelektrik giic o toxminon yungiil desikloarin
termoelektrik giictina barabar olur.

a kamiyyati, agir desik zonanin zirvasine gatana
gadar konsentrasiya ils artan Fermi enerjisinin funksi-
yasidir vo bundan sonra agir desiklorin zonasindaki
yiiksok sixliq hallarina géra konsentrasiyanin doyismo-
sina baxmayaraq, doyismir. Termo-ehg-na desiklarin
konsentrasiyasinin funksiyasi kimi baxmagq olar [4].

9gar ay, pp-nin giymoti a, b'p, ilo miigayiso
edilo bilondirss, onda p, << b'p; olur.

Agir desiklorn yiiriikklitytiniin kigik olmasi natice-
sinds tam termo-ehgq:
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Bu giymat a;,, -don boyiikdur vs ikinci hadd kon-
sentrasiyanin artmastyla artir. Vo bu da 6z névbasinds,
yiksok konsentrasiyalar oblastinda imumi termoelek-
trik giiciin artmasina sobab olur. Agir desiklorin kon-
sentrasiyasinin sonraki artiminda p, >» b'py, @ = ap,
olur va termoelektrik giic yenidan azalir.

Hor bir birlogma ¢iin Holl amsallarinin va termo-
elektrik giiciiniin temperatur asililiglar1 uygunluq togkil
edir. Belalikls, termoelektrik giic amsallarinin ekspe-
rimental tadqiqatina asasen, tadqiq olunan fazalarin va-
lent zolaglarmin iki alt zonadan- agir vo yungul desik-
lardan ibarat oldugu gonatina galirik.

Hol effekti 300-1000 K temperaturda dyronilmis-
dir. Holl omsalinin tobago istigameti boyunca, yani
TlInTe, Ggln [100] kristal istigamati boyunca tem-
peratur asilihig1 sokil 2-do gdsterilmisdir.
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Sakil 2. TlIn, Te, birlogmasi U¢un Holl amsalinin
temperatur astliligi.

Arasdirmalar naticosindo mioyyan edilmisdir ki,
bitlin nimunolor verilmis temperatur oblastinda p-tip
keciriciliyo malikdir. Holl omsalinin temperaturdan asi-
lihq grafiklori asasinda musyyon edilmisdir ki, ayrinin
yuksoktemperaturlu hissasi gadagan olunmus zonanin
0.7eV giymatine uygundur.

Askar edilmigdir ki, verilmis temperatur diapazo-
nunda tadqiq edilon bitiin birlosmolor ¢lin ylkdasiyi-
cilarin Holl yiiriKkliyinin temperatur asilihigi ~T3/2
ganunu Uzrs bag verir, bu da yiikdasiyicilarin asasen
akustik fononlardan sepilmasini gostorir.

Natica

Aparilmis analitik hesablamalara osason asagida-
k1 naticalari geyd etmok olar:
1. Toqdim edilms mogalods TlInTe,, Tlln, GaTe, bir-
logmolori ti¢tin Holl effekti todqiq edilmisdir.
2. Holl omsalinin vo Holl yiiriiklityiiniin temperatur asi-
liliglar1 Syranilmisdir.
3. Askar olunmusdur ki, tadgig olunan birlogsmalords
yuriiklityiin temperatur asthhig p = £(T73/2) ganunu
Uzra bas verir ki, bu da yiikdasiyicilarin akustik fonon-
lardan sopilmoasi ilo olagodardir.
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FEATURES OF THE HALL EFFECT IN THE COMPOUNDS TlInTe,, TlIn, GaTe,

The temperature dependences of the Hall coefficient for compounds TlInTe,, Tlin, GaTe, is studied. It is established
that temperature dependence of the Hall coefficient for alloys of this system corresponds to the temperature dependence of the
electrical conductivity. At low temperatures the Hall mobility is limited mainly by scattering by acoustical vibrations. The
mobility of these alloys decreases with increasing temperature.
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